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Résumé

Cette étude a pour objectif d’analyser les caractéristiques phytogéographiques du Parc National de Manda
(PNM) dans la Province du Moyen-Chari au Tchad. L'aire de relevé est une placette carrée de 1Tm? et une
semi-parcelle de 100m? respectivement pour la savane herbeuse (20 placettes) et la savane arbustive
(28 sous-parcelles) et une parcelle rectangulaire de 1000m? pour la forét claire (54 parcelles) et la savane
(46 parcelles). Le diamétre a hauteur de poitrine et la hauteur totale de tous les individus ligneux ont été
mesurés puis les inventaires floristiques ont été réalisés. L’analyse de variance entre les différents types
phytogéographiques montre qu'il n’y a pas une différence significative (P > 0,05). La proportion relativement
élevée de I'élément base-soudanien (20,62 %) combinée d celle des espéces soudano-zambéziennes (24,74 %)
traduit I'appartenance du PNM au domaine soudanien. Cette recherche permet aux aménagistes des aires
protégées de faire de svivi de la végétation pour leur conservation et leur gestion durable.

Mots-clés : caractéristigues, étude, phytogéagraphie, Parc National de Manda, Tchad.

Abstract
Phytogeographic study of the Manda National Park in the Middle Chari Province in Chad

The aim of this study was to analyze the phytogeographical characteristics of the Manda National Park (MNP)
in the Moyen-Chari Province of Chad. The survey area is a square plot of Im? and a semi-plot of 100m?
respectively for grassy savannah (20 plots) and shrub savannah (28 sub-plots), and a rectangular plot of
1000m? for woodland (54 plots) and tree savannah (46 plots). The diameter at breast height and total height
of all woody individuals were measured, followed by floristic inventories. Analysis of variance between the
different phytogeographical types showed that there was no significant difference (P > 0.05). The relatively
high proportion of base-Sudanese species (20.62 %) combined with that of sudano-zambézian species
(24.74 %) indicates that the PNM belongs to the sudanese domain. This research enables protected area
managers to monitor vegetation for conservation and sustainable management.

Keywords : characteristics, study, phytogeography, Manda National Park, Chad.

Waya ESAIE et al.



75 Afrique SCIENCE 24(6) (2024) 74 - 85

1. Introduction

Les foréts tropicales sont au ceur des enjeux internationaux sur le changement climatique et la
conservation de la biodiversité [1]. Et pourtant dans les pays sahéliens en général, les espéces ligneuses
occupent une place importante dans le maintien de la dynamique des écosystemes et dans la vie socio-
économique de la population [2, 3]. Les aires protégées continueront de jouer un role majeur dans la
conservation de la biodiversité des foréts tropicales [4, 5]. Actuellement, 7 8 % de la surface terrestre de
I'Afrique centrale est protégée [5]. De nos jours, nous assistons a une perturbation accentuée de ces
especes ligneuses et de leurs habitats. Cette perturbation est liée aux actions anthropiques et aux effets du
changement climatique et ayant pour conséquences la dégradation des formations végétales a un rythme
inquiétant [6, 7]. C'est ainsi que la dynamique de ces formations se caractérise par la régression des
espéces végétales sélectives et I'expansion des espéces rustiques [7, 8]. Au Tchad, le réseau d'aires
protégées couvre prés de 10,2 % de la surface du pays et reste globalement représentatif de toute la
diversité des écosystemes de la région [9]. Le Parc National de Manda (PNM), a une végétation appartenant
au biome « savanes et foréts claires soudaniennes » classé en danger par le WWF et figurant parmi les 200
écorégions essentielles au monde pour la conservation de la biodiversité globale [10]. La biodiversité,
demeure encore relativement riche et recéle de nombreuses espéces présentes dans les parcs nationaux.
Cependant, le niveau de classement et de suivi des différentes aires protégées n'est pas suffisant pour
assurer la protection @ long terme de ces écosystemes [11]. Le parc national de Manda qui souffre de la
pression pastorale, du braconnage, de la péche illicite, de la pression démographique. Les principales
causes de la dégradation de ce Parc sont d’ordre politico-institutionnel, socio-économique et climatique,
mais surtout social (pauvreté de la population riveraine, manque d’instruction etc.). Devant la gravité de la
situation écologique dans le Parc National de Manda, la nécessité d’un plan d’action de conservation et de
préservation de la biodiversité s’impose afin de juguler la dégradation que subissent les ressources
hiologiques. Le PNM mérite d'@tre reconstitué et restauré pour pouvoir jouer les multiples rdles qui lui sont
assignés. Les inventaires forestiers sont incontournables dans les politiques de gestion durable des ressources
ligneuses [12]. La conservation de la biodiversité est une pierre angulaire de la gestion durable des foréts et un
facteur clé pour le maintien du fonctionnement des écosystemes forestiers [13]. La connaissance des
caractéristiques du peuplement végétal permet de mieux appréhender ces écosystemes afin de proposer des
stratégies de gestion durable. Cest donc pour appuyer I'Etat & mieux orienter sa politique de gestion des
ressources naturelles sur la base des données scientifiques que nous avons entrepris ces travaux. Cet article a
donc pour objectif de caractériser par les paramétres écologiques du PNM comme les types biologiques et
phytogéographiques. En effet, les types biologiques sont les paramétres qui rendent mieux compte de la
physionomie des formations végétales [14, 15] alors que les types phytogéographiques sont des bons
indicateurs du dynamisme ou de la stabilité floristique des communautés végétales [15, 16].

2. Matériel et méthodes
2-1. Site d’étude

Les sites d’études sont situés dans le Parc National de Manda qui se trouve au sud du Tchad, dans la
Province du Moyen Chari (Département du Bahr Kdh), (Figure 7). Il est situé entre les latitudes 9°20 - 9°50
Nord et les longitudes 17°45 - 18°20 Est et @ une altitude variant de 344 & 691 m. Il couvre officiellement
une superficie de 114 000 ha. Il est limité & I'Ouvest par la route Sarh — N'Djamena, au Sud par le Bahr Sara,
d I'Est par le fleuve Chari et au Nord par les rochers de Niellim. Le PNM est créé le 19 mars 1965 et situé a
vol d’oiseau @ 25 km au Nord-ouest de la ville de Sarh, a environ 450 km auv Sud-Est de N'Djumena, et @
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80 km de la frontiére centrafricaine. La zone est caractérisée par un climat de type tropical, avec une
précipitation moyenne annuelle de 1000 mm, une température moyenne annuelle de 24,5°C et une humidité
relative selon les mois de 32 a 85 % [17]. Les types de sol sont : les sols d’érosion sur roches acides
dominant sur le Mont Niellim; les sesquioxydes a tdches et concrétions ferrugineuses et cuirasses et les sols
hydromorphes caractéristiques des sols du Sud du parc [18]. Les formations végétales sont des forgts
galeries, des savanes arbustives et arborées. Dans I'ensemble, la végétation est de type soudanien dont la
densité et la répartition sont fonction de la topographie et de la nature des sols [10]. La zone du PNM était
connue pour sa richesse en faune depuis les années 1950, ce qui avait conduit a son classement en réserve
de faune. Au début des années 1980 les événements politico-militaires qui ont frappé le Tchad ont fait
chuter le nombre des espéces présentes, et plus encore leurs effectifs [10].
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Figure 1 : Localisation du PNM dans la région dv Moyen-Chari av Tchad. (Source :[19])

2-2. Collecte des données floristiques

La méthode retenue pour les inventaires floristiques a été celle de I'échantillonnage a surface variable et
aléatoire. L'aire de relevé est une placette carrée de 1 m2 (I m x 1 m) et 100 m2 (10 m x 10 m)
respectivement pour la savane herbeuse et savane arbustive et une placette rectangle de 1000 m?
(50 m x 20 m) pour la forét claire et la savane arborée. Au niveau des différentes formations végétales, des
placettes ont été installées. Le nombre de la placette par formation végétale a été déterminé sur la base de
I'étendue des formations végétales et de 'homogénéité floristique et topographique des stations. [l y a 20
placettes pour la savane herbeuse, 28 sous-parcelles pour la savane arbustive et 46 et 54 parcelles pour la
savane arborée et forét claire respectivement. Les coordonnées Global Positioning System (GPS) sont
relevées dans une zone considérée comme centrale a chaque placette. Lors des inventaires floristiques, les
observations ont été réalisées sur le terrain pour déterminer les indices d’activités anthropiques comme les
coupes de hois, les feux, I'écorcage etc.
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2-3. Identification des espéces végétales

Dans chaque sous-parcelle et parcelle des savanes arbustives et arborées et la forét claire, les noms de
toutes les espéces végétales ligneuses ont été identifiés et enregistrés directement sur le terrain a partir
de leurs noms scientifiques. Les noms des herbacés sont déterminés dans cing placettes dans la savane
herbeuse et dans cing placettes de Tm x 1m (1 m?) délimitées & chaque sommet et au centre de la parcelles
de 1000 m? et de sous-parcelles de 100 m2, utilisée pour I'échantillonnage des arbres et arbustes, dans un
espace présentant une physionomie assez dense en herbacées, exempt de paturage ou de prélevements de
paille par les populations. Toutes les herbacées faisant parties de I'échantillonnage ont été inventoriées a
partir de leurs noms scientifiques. Les spécimens des espéces non identifiées ont été récoltés et comparés a
ceux des documents de terrain existants [20 - 22].

2-4. Méthode de relevés dendrométriques

La mesure des diamétres des espéces ligneuses est prise a 1,30 m du sol (les diamétres a hauteur de
poitrine (DHP = 1,30 m)) des individus ligneux ont été mesurés a I'aide du mettre ruban. Le diamétre
minimum considéré est de 5 cm. La hauteur des espéces ligneuses a été obtenue d I'aide de la perche
graduée de 7 m de long ou du Blum-Leiss. La hauteur minimale considérée est de 1,5 m. Les herbacés n’ont
pas fait I'objet des mesures dendrométrique dans cette étude.

2.5. Spectres biologiques et phytogéographique

Les spectres biologiques ont été déterminés a partir des formes de vie ou types biologiques qui prennent en
compte essentiellement la taille de I'individu [23]. Les types biologiques permettent d’apprécier la réponse
des especes aux conditions du milieu. Les formes d’adaptation des plantes renseignent directement sur le
miliev dans lequel se trouvent ces espéces [24]. Dans notre étude, seul le type phanérophyte est retenu
dans cet inventaire a partir des travaux sur la phytogéographie [25, 26]. Les caractéristiques biologiques et
écologiques des espéces des foréts tropicales d’Afrique centrale ont fait I'objet de plusieurs recherches
[3, 5,7, 27]. Pour distinguer les types chorologiques et les types de distribution phytogéographiques dans
cette étude, les méthodes utilisées sont celles telles que proposées par [25, 26]. Les types biologiques
définis suivant la classification proposée par [23], ont été pris en compte. Les chaméphytes, les géophytes,
les hémicryptophytes et les thérophytes caractérisant surtout les herbacées n’ont pas été pris en compte
dans cette étude.

2-6. Traitements et analyses des données

Toutes les données collectées ont été saisies d I'aide du tableur Excel, ensuite les graphes ont été réalisés
pour mieux expliquer la caractérisation de la végétation et la détermination de leurs indices floristiques par
Microsoft Office Excel 2010. L’analyse de variance (ANOVA) entre les types biologiques et les formations
végétales et entre les formations végétales et les types phytogéographiques ont été effectuées au seuil de
5 %. La Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) pour les types phytogéographiques et pour les
espeéces svivant leur densité dans les différentes formations végétales a été réalisée. Et en fin I'’Analyse en
Composante Principale (ACP) a servi @ discriminer les espéces dans les différentes formations végétales du
parc national. Les outils utilisés pour ces analyses sont entre autres les tableurs Office Excel (Windows 10)
et des logiciels XLSTAT 16.
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3. Résultats
3-1. Caractéristiques écologiques
3-1-1. Spectres hiologiques

Le test de moyenne de Duncan montre que les moyennes des effectifs de types biologiques des ligneux tels
que les Nanophanérophytes et les Mésophanérophytes de la zone d’étude ne varient pas significativement
(P > 0,05) entre les formations végétales, sauf les Microphanérophytes qui varient significativement entre
les formations végétales (Tableav 1) Mais entre le type de formation végétale, cette moyenne varie dans
I'ensemble de type biologique. Les types Microphanérophytes (McPh) dominent largement par leur
pourcentage qui varie de 78,22 % et de 92,03 % respectivement dans la forgt claire et la savane arborée,
avec une moyenne générale de 85,09 %.

Tableav 1 : Distribution des types biologigues (%) dans les différentes formations végétales

TB Mésophané- Microphané- Nanophané- Moyenne F
TF rophytes rophytes rophytes
FC 1335224 aa 6,54+ 212Ba 163£053ya 8,02+ 3,53A 5651,40%*
SA 1346321 aa 5442199Bb 1831£025ya 596 £ 2,958 2569,17+*
U 1296+ 2,70 o a 3,606X123B¢ 1,75£025ya 3,44 £1,53C 366,77
Moyenne 13,37+ 2,46 A 58312178 1,77+0,26 C 6,83 + 3,48
F 0,39 ns 902,29 2,11 ns

Légende : Les chiffres suivis de différentes lettres arabes (a, b, ¢) en colonnes, de différentes lettres
grecques (o, 8, y) en lignes ef des lettres arabes majuscules (4, 8, () des moyennes en lignes et en colonne
sont significativement différentes a *** P < 0,001. Les chiffres affectés de la méme lettre d’vne méme ligne
ou colonne ne sont pas statistiguement significatif (ns) av sevil de 5%. T8 : Type biologique, TF = Type de
formation ; FC = Foréf claire ; SA = Savane arborée ; SU = Savane arbustive ; F = Test de Fisher.

3-1-2. Distribution phytogéographique

La Classification Ascendante Hiérarchique (CAH) des données suivant I'indice de dissimilarité montre la
typologie phytogéographique des espéces de différentes formations végétales de la zone d’étude (Figure 2).
L’analyse montre qu'elles sont formées de trois Classes (C1, (2, (3). La Classe 1 (C1) présente 04 types
phytogéographiques Plurirégionales (PRA), Guinéo-congolaises (Gui), Afro-Malgache (AM) et
Soudano-guinéenne (Sou-Gui). La Classe 2 ((2) est composée de 03 types phytogéographiques :
Afro-tropicales (AT), Paléo tropicales (Pal) et Pantropicales (Pan). La troisieme classe (C3) est constituée de
02 types phytogéographiques : Soudano-Zambéziennes (SZ) et Soudanienne (Sou). L'analyse de variance
entre les différentes formations végétales montre clairement qu'il y a de différence significative
(P < 0,001), alors qu’il n'y a pas une différence significative (P > 0,05) entre les différents types
phytogéographiques. L'analyse phytogéographique (Tableav 2)montre qu’d I'échelle africaine, la flore globale
est dominée par les espéces Soudano- Zambéziennes avec 24,74 % de spectre brut [28]. La proportion
relativement élevée (20,62 %) de I'élément base-soudanien combinée @ celle des espéces soudano-
zambéziennes (24,74 %) traduit I'appartenance de la zone d’étude (PNM) au domaine soudanien [15]. Le type
phytogéographique le plus représentatif en terme d’espéce dans les différentes formations végétales du PNM
est celui du type Soudano-Zambéziennes (24,74 %), suivi du type Soudanienne (20,62 %), Afro-tropicales (14,43 %),
Pantropicales (12,37 %), Paléo tropicales (11,34 %) puis du type Plurirégionales (7,22 %), du type Soudano-
guinéenne (4,12 %), du type Afro-Malgache (3,09 %) et enfin du type Guinéo-congolaises (2,06 %) (Tableav 2).
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Tableau 2 : Distribution de type géographique (T6)

Type géographique (TG) Nombre d’espéces Spectre brut
PRA 7 1,22
AT 14 14,43
PAM 12 12,37
Y/ 24 24,74
PAL 11 11,34
6Ul 2 2,06
sou 20 20,62
AM 3 3,09
SOU-GUI 4 412

Légende : Paléo-tropicales (Pal), Plurirégionales africaines (PRA), Soudano-Zambéziennes (SZ), Guinéo-
Congolaises (GUI), Soudaniennes (Sou), Soudano-guinéennes (Sou-gui), Afro-tropicales (A1), Sahéliennes Afro-
Malgache (AM), Pantropicales (Pan).
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Figure 2 : Dendrogramme issv d'une classification hiérarchigue ascendante (CAH) des espéces inféodées
aux types phytogéographiques

Légende : Paléo-tropicales (Pal), Plurirégionales africaines (PRA), Soudano-Zambéziennes (5Z), Guinéo-
Congolaises (6C), Soudaniennes (S), Soudano-guinéennes (SG), Afro-tropicales (AT), Sahéliennes Afro-
Malgache (AM), Pantropicales (Pan).

3-2. Distribution de type d’habitat dans les formations végétales

La Figure 3 nous renseigne sur le type d’habitat général du PNM et montre une dominance des espéces de
types soudaniens et guinéens, avec 39 espéces (47,56 %) suivi de type sahélo-soudanien a guinéen avec 13
especes (15,85 %) et sahélien @ soudanien avec 7 espéces (8,53 %). Nous rencontrons une seule espéce dans
I'habitat de type sahélien a guinéen (1,22 %). Les espéces de type guinéen, sahélien, soudanien a guinéen et
soudanien sont faiblement représentées avec un taux de 2,43 % chacune. La Figure 4, montre que la savane
herbeuse est importante dans la zone sahélienne du parc de manda par contre les types d’habitat tels que
soudanien, guinéen, sahélo-soudanien sont dominés par la forét claire, les savanes arborées et arbustives.
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Figure 3 : Types d'habitats dv PNM (%)

Légende : Sahélienne a Sovdanienne (Sahé d Sou), Sahélo-soudanienne a Sovdano-guinéenne (Sahé-souv d
sou-gui), Sovdanienne et Guinéenne (Sou et Gui), Guinéenne (Gui), Soudanienne a Guinéenne et Guinéenne
(Sou d Gui et Gui), Sahélo-sovdanienne d Guinéenne (Sahé-sou d Gui), Sahélienne d Guinéenne (Sahé d Gui),
Sahélienne (Sahé), Sovdanienne (Sou), Sovdanienne d Guinéenne et Soudanienne (Sov d Gui et Sou), Sahélo-

soudanienne et Sovdanienne (Sahé d Sou et Sou).
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Figure 4 : Fspéces par types d habitats en fonction de formations végétales dv PNM (%)

Forét claire (FC), Savane arborée (SA), Savane arbustive (SU), Savane herbeuse (SH), Sahélienne a
Soudanienne (Sahé a Sou), Sahélo-sovdanienne d Soudano-guinéenne (Sahé-sov a sou-gui), Soudanienne et
Guinéenne (Sou et Gui), Guinéenne (Gui), Soudanienne a Guinéenne et Guinéenne (Sou d Gui et bui), Sahélo-

sovdanienne d Guinéenne (Sahé-sov d Gui), Sahélienne d Guinéenne (Sahé d Gui), Sahélienne (Sahé)
Soudanienne (Sou), Soudanienne a Guinéenne et Soudanienne (Sov d Gui et Sou), Sahélo-soudanienne et
Soudanienne (Sahé d Sou et Sou).
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3-3. Analyse en Composante Principale des espéces dans les différentes formations
végétales du parc

Les Figures 5 A ef B présente I'Analyse en Composante Principale (ACP). Cette analyse permet d’étudier
la répartition des espéces dans les différentes formations végétales du parc. Nous avons retenu le plan
délimité par les deux premiers axes (Axe 1 et 2) (Figure 5 A), cur il est facilement interprétable sur la
répartition des espéces. Les axes (1 et 2) du plan discriminant (Figure 5 A et B) expliquent 76,16 % de
I'inertie totale. L'axe 1 (horizontal) isole a droite du plan les espéces telles que : Anageissus leiocarpus,
Detarivm microcarpum, Grewia venusta, Combretum collinum, Daniellia oliveri, Crossopteryx febrifuga, efc.
Ces especes sont bien corrélées avec la Forét claire, la Savane arborée et la Savane arbustive. La chance de
les rencontrer est grande et répondant au principe corrélatif par rapport a I'axe FI (52,20 %). L'axe 2
(Vertical) classe dans les valeurs positives de I'axe F2 (23, 96 %), les espéces comme Andropogon gayanus
var squamvulata, Brachiaria lata, Hyphaena thebaica, Eragrostis atrovirens, Fragrostis ciliaris, Achyranthes
sicula etc. Ces espéces sont bien corrélées avec la Savane herbeuse. Pour ce qui est des espéces groupées
au tour de I'axe F1-F2, au niveau des valeurs négatives, elles sont moins denses, moins représentées et ne
sont pas bien corrélées dans les différentes formations végétales du parc. En effet, la Forgt claire, la Savane
arborée et la Savane arbustive sont corrélées positivement et significativement (P < 0,001) par rapport d
I'axe F1 (52,20 %) et présentent des espéces trés similaires entre elles. Cependant, la Savane herbeuse est
corrélée négativement par rapport @ I'axe F1 (52,20%) mais elle est corrélée positivement avec I'axe F2
(23,96 %). Elle ne présente pas des espéces similaires entre elle et les autres formations végétales.
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Observations (axes F1 et F2 : 76,16 %)
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Figure 5 (A), (B) : Représentation séparée des espéces sur les deux premiers axes de ['analyse en
composante principale (ACP)

4. Discussion
4-1. Spectres hiologiques

La forte représentation des Microphanérophytes montre une prépondérance des formations arbustives ou
de foréts basses dans le miliev d’étude, car les types biologiques rendent mieux compte de la physionomie
des formations végétales [15, 29]. Ces résultats confirment I'assertion de [15, 30] selon laquelle les types
biologiques refletent non seulement les paramétres structuraux dans une végétation mais également les
conditions environnementales variées. La forte domination des Microphanérophytes correspond a la
stratification des foréts galeries, des foréts denses séches et des savanes arborées [31]. Ces types
d’individus (Microphanérophytes, tiges moyennes et arbustes) sont considérés comme étant plus aptes
surmonter les longues saisons séches [31]. En plus de ceux-ci, cette forte prépondérance des
Microphanérophytes peuvent étre due aux coupes des arbres des grandes tailles pour la construction des
hangars, servant de charpentes, etc. Ces résultats corroborent les travaux antérieurs [3, 29, 32, 33] qui ont
également mis en évidence la dominance des Microphanérophytes dans leurs zones d’étude. La dominance
des microphanérophytes est la conséquence de la faiblesse de précipitation observée dans I'ensemble de la
zone d’étude [3]. Contrairement aux autres phanérophytes, les Mégaphanérophytes sont absents de la
formation végétale de la zone d’étude et cela s’expliquerait par I'absence des arbres ayant une hauteur
supérieure d 30 m.). Cela est d0 a I'exploitation des grands arbres pour les charpentes parce que la plupart
des populations riveraines ont des maisons construites avec le matériel local. Si I'Etat ne prend pas des
mesures drastiques d cette pratique néfaste et/ou trouve du matériel de substitution des charpentes, nous
assisterons dans I'avenir proche aux manques des grands arbres dans ce Parc. Ces résultats sont différents
des études passées [34, 35], qui ont trouvé que les Mésophanérophytes dominent respectivement dans la
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commune de Ouinhi au Sud-Bénin et dans la Forét de la Djoumouna (République du Congo). Cette différence
peut €tre aussi due au climat parce que la commune de Quinhi au Sud-Bénin jouit d’un climat de type
subéquatorial et la Forét de la Djoumouna (République du Congo) a un climat de type soudano-guinéen. Cette
différence peut &tre aussi due aux pressions anthropiques, a I'écologie des espéces végétales et a I'état des
sols. En fonction des régions, les spectres biologiques peuvent présenter certaines différences [5, 36].

4-2. Distribution phytogéographique

La proportion élevée d’espéces largement distribuées (pantropicales et paléotropicales) et a distribution
continentale (afro-tropicales) [15] traduit 'ouverture de la flore aux influences extérieures [37], ces espéces
étant le plus souvent des espéces rudérales ou des espéces de milieux perturbés [38]. Cette perturbation
est due d la pression de pdturages et aux activités agricoles qui modifient fortement la flore soudanienne
originelle [15]. Une forte proportion d’espéces d large distribution peut en effet €tre un indice de
dégradation car la flore perd de sa spécificité [38, 39]. Cette importance numérique des éléments a large
distribution montre que la flore de ce parc est caractérisée par I'abondance des espéces étrangeres [29, 40] et
est aussi une preuve de la pression de I'homme sur ce Parc. Car les types phytogéographiques sont des bons
indicateurs du dynamisme ou de la stabilité floristique des communautés végétales [29]. Ces observations sont
également rapportées au Bénin [15] et au Togo [41]. La présence d’especes plurirégionales témoigne d’une
végétation perturbée [37]. Ce qui pourrait €tre d0 aux effets du changement climatique et au surpdturage qui
modifient fortement la flore originelle [28]. La dominance des espéces Soudano-zambéziennes relevées est
également signalée dans les galeries forestiéres du Parc National de la Ruvubu au Burundi dont les espéces de
linison soudano-zambézienne et guinéennes (40 %) [38] et dans la zone dunaire de Mainé Soroa du sud-est du
Niger avec 40,45 % de spectre brut des espéces Soudano- zambéziennes [28].

5. Conclusion

Le présent travail a pour but I'étude phytogéographique du Parc National de Manda dans la Province du
Moyen-Chari au Tchad, montre que la végétation des types Microphanérophytes (McPh) dominent largement par
leur pourcentage et est de 78,22 % et de 92,03 % respectivement dans la forét claire et la savane arborée. Le
spectre phytogéographique est dominé par les espéces soudano-zambéziennes (24,74 %) suivies des espéces
de I'élément-base soudanien (20,62 %). Ces deux éléments combinés montrent que le Parc National de Manda
appartient au domaine soudanien. Cette recherche permet aux aménagistes des aires protégées de faire de
suivi de la végétation pour sa conservation. Afin de promouvoir une honne gestion du PNM, la conduite de telles
analyses sur les traits biologiques, de maniére échelonnée dans le temps et dans I'espace, s’avére indispensable.
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