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Résumeé

Ce travail a pour objectif d’étudier le comportement des champs magnétiques (CM), autour des lignes Trés
Haute Tension (THT), en fonction du miliev géographique dans les zones résidentielles de I'Ouest de la
République Démocratique du Congo (RDC). Pour ce faire, on a utilisé une approche expérimentale recourant a
I'vtilisation d’analyseurs de fréquences « ME 3030B M/E Analyser » tri directionnel et Un « Magnetic Field

Meter TM 191 » unidirectionnel pour mesurer respectivement les champs de moins de 2 UT et de plus de

2 UT de méme qu'un GPS MAP T8 de marque GARMIN pour la géo localisation. Les résultats obtenus
montrent que pour les communes de la ville de Kinshasa, lo moyenne des (M mesurés est de

(1.09 £ 0.10) uT a Matete, de (1.32 + 0.08) uT pour Limete, de (0.87 + 0.08) uT i
Selembao, de (1.34 + 0.13) uT et de (2.31 + 0.18) uT @ Kisenso tandis que pour les
communes de la Porvince du Kongo Central, elle est de (0.47 + 0.04) uT d Boma, de

(0.58 + 0.04) uT a Kimpese et de (1.58 + 0.14) uT a Kisantu. En plus, les 5 communes de
Kinshasa sont plus densément peuplées que les 3 communes du Kongo Central de sorte qu’il en ressort que
les CEM EBF sont plus importants dans les zones o la densité des populations est plus importante.

Mots-clés : champ magnétique, ligne trés haute tension, miliev géographique, pathologies, santé.

Abstract

The behavior of magnetic fields due to very high voltage lines in residential zones in
the Western Democratic Republic of Congo

This work intends to study the magnetic fields behaviour around very high voltage lines {.....), according to
geographical environment, residential areas in the western of democratic Republic of Congo (DRC). Thus, an
experimental approach were undertaken using frequency analyzer fri-directional ME 3030B M/E and an
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unidirectional "ME " Magnetic Field Meter TM 191" to measure any field less than 2 uT respectively and
those more than 2uT as well as a GARMIN brand GPS MAP T8 for geographic location. The results obtained
show that for the five concerned municipalities of Kinshasa cover an average of (1.09 + 0.10) uT in
Matete, (1.32+0.08) uT  in  Limete, (0.87 +0.08) uT in  selembao, of
(1.34 £ 0.13) uT and (2.31 + 0.18) uT in Kisenso while in some other three municipalities in
Kongo Central province that is (0.47 4 0.04) pT in Boma, (0.58 + 0.04) uT in Kimpese and

(1.58 £+ 0.14) uT in Kisantu. In addition, the 5 municipalities of Kinshasa are more densely populated than
the 3 municipalities of Kongo Central. Thus the E BF EMFs are greater in areas where population density is greater.

Keywords : magnetic field, very high voltage line, geographical area, pathologies, health.

1. Introduction

L'habitat habituel des &tres vivants est généralement entouré d'un champ magnétique (CM) naturel mais cet
environnement est perturbé ces derniéres décennies par des (M artificiels [1, 2] d’origine humaine [3, 4]. En
plus, il s’avere que l'industrialisation n’apporte pas que des effets bénéfiques, elle s’accompagne bien des
fois des effets négatifs sur I'environnement ainsi que sur la santé [5]. L'altération, parfois invisible d
premiére vue, de I'environnement a une nette influence sur la qualité de I'habitat. Sur le plan mondial, on
estime que plus d’un milliard de personnes ne sont pas convenablement logées, mettant particulierement
en péril la santé et la vie de plusieurs femmes enceintes et enfants qui vivent aux environs des lignes THT
[1, 2, 6]. Les lignes de transport d’électricité suscitent de plus en plus des questions autour de possibles
effets indésirables sur la santé en relation avec les CE et (M dus a la production, au transport et a
I'vtilisation de I'électricité [7]. Dans la ville de Kinshasa, des maisons sont construites sous les lignes THT et
un nombre important de ménages sont implantés dans I'axe méme de ces lignes alors que depuis les études
de Weithermer et Leeper [8], un grand nombre de ces publications ont incriminé la configuration des lignes
THT dans I'apparition de leucémies chez les enfants [9]. D'autres rapports font notamment état de tumeurs
cérébrales professionnelles [10], de mortalité chez les personnes vivant le long des lignes de transmission
[11] et de tumeurs du systéme nerveux [12]. Depuis quelques années, des études ont permis d’observer,
dans des situations d’exposition aux (M, des troubles du fonctionnement cardiaque des mammiféres
proches de 'homme [13] et le constat dans certains cas des effets subtils sur la fréquence cardiaque qui
entraineraient des arythmies et une tachycardie @ haute tension [14], des troubles et des
dysfonctionnements des réactions comportementales et une modification du temps de réaction des
personnes exposées a des (M [15] allant jusqu’a des pulsions svicidaires dans des endroits oU les intensités
des (M étaient élevées [16], influencer la fertilité [17], affecter le systéme circulatoire [18], provoquer des
magnétosphernes [19]. Ce qui précede appelle chaque pays d la fixation de normes d’exposition en ayant
pour référence le seuil 0.400 UT qui fait partie des limites d’exposition préconisées par le Comité
International de Protection contre les Rayonnements Non lonisants (CINPRI) [20]. Etant donné que I'Afrique
est aujourd’hui au centre de nombreux projets d’exploitation d’Energies Nouvelles Renouvelables [21], la
République Démocratique du Congo qui a un énorme potentiel d ce sujet, doit anticiper les effets que
pourraient avoir sur son environnement, les milliers de km de lignes intercontinentales UHT qui
traverseront le continent dans les décennies @ venir [22] en maintenant les ménages d des CM conformes
aux normes [20]. Cette étude montre que le long des lignes THT, les CM sont plus faibles dans les zones de
faible densité que dans les zones plus densément peuplées de sorte qu’il faut veiller d ce que ces zones
soient le moins habitées que possible.
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2. Matériel et méthodes
2-1. Milieu d’étude

L'Ovest de la République Démocratique du Congo s’étale sur une superficie d’environ 463 445 km’, ce qui
représente environ 20% de la superficie totale du pays. Il compte environ 31 millions d’habitants sur les
90 millions du pays. Les Provinces du Kongo Central et du Kwilu ainsi que la Ville-Province de Kinshasa sont
les principaux sites traversés par la ligne de 220 kV/ qui relie le grand barrage d’Inga aux postes de
transformation des principales villes. L'importance du Kwilu étant moindreen termes de couverture de
lignes THT, cette étude s’est uniquement intéressée aux deux autres provinces. La ville de Kinshasa,
capitale de la RD Congo, est la plus grande ville du pays. Elle est située a 281 m d’altitude sur le bord du
coté ouest du fleuve Congo au niveau du Pool Malebo. Ses coordonnées géodésiques sont respectivement
4°19°39” Sud et 15°18’48” Est [4] et sa superficie de 9 965 km”. Sa population est estimée & un peu
plus de 16 millions d’habitants vivant dans 24 communes dont la partie urbaine s’étend sur environ
600 km?. Le Kongo Central, situé a 60 km de Kinshasa, est une province qui s’étend sur 53 920 km? et

qui compte un peu plus de 5 millions d’habitants répartie sur 2 villes et 10 territoires. Ses coordonnées
géodésiques sont 5° 14" 11.645" S et 13° 54' 51.836" E.

—Van ’

Figure 1 : Cartes de la ville de Kinshasa et de la Province dv Kongo Central présentant les milieux d’étude
en rouge

2-2. Matériel

Nous avons utilisé alternativement Un « ME 3030B M/E Analyser » tri directionnel et Un « Magnetic Field
Meter TM 191 » unidirectionnel pour mesurer respectivement les champs de moins de 2 uT et de plus de

2 uT ,le GPS MAP T8 de marque GARMIN pour la géo localisation, pour les calculs des moyennes et erreurs
et le tracé des graphiques nous avons utilisé Matlab. La Figure 2 ci-uprés présente les appareils qui ont
été utilisés pour les mesures.
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Figure 2 : Je gauche d droite, le GPS MapGARMIN Série 78 Negro, I'analyseur de fréquences TENMARS et
lanalyseur de fréquences GIGAHERTZ

2-3. Méthodes

Les mesures de (M ont été effectuées en janvier 2020 a Kinshasa et de février @ mai 2022 au Kongo
Central. Pour ce faire, on a utilisé les équipements listés ci-dessus. Les calculs, basés sur des moyennes
relatives a 3 mesures répétées [23] obéissent aux exigences sur les mesures physiques réelles [24].

3. Résultats

Les résultats de cette étude sont présentés dans quatre sections séparées respectivement sous forme des
tableaux suivis des figures qui montrent I'allure des CM dans chacun des sites retenus dans I'étude. Les
sections 3.1 et 3.2 qui comprennent respectivement les Tableaux 1 a 5 et les Tableaux 6 a 8 sont
complétées par les Figures I a 5et 6 a 8de sections 3.3 et 3.4.

3-1. Résultats tableaux des mesures dans la ville province de Kinshasa

Les mesures des CM prélevés dans les cing communes de la ville de Kinshasa sont rapportées ci-dessous :

Tableau 1 : Mesures de (M dans la commune de Matete

Distance

de Iaxe

dela H1 H2 H3 H4 HS HE H7 HS Ho HI10
ligne

(en m)

-100 0,037 £ 0.002 0,003 £ 0.002 0,037 + 0,001 0,027 = 0,001 0.031 = 0,002 0.044 + 0.002 0,029 + 0.001 0.025 £ 0.002 0.030 £ 0.003 0.025 £ 0.001
90 0,090 £ 0.002 0,099 £ 0.002 0,090 + 0,002 0,072 = 0,001 0.087 = 0,001 0.100 % 0.001 0,095+ 0,002 0.100 £ 0.001 0.097 £ 0.004 0.080 £ 0.002
80 0167 £0.012 0175+ 0.026 0.167 + 0,003 0,165 = 0,001 0.167 = 0.002 0.160 % 0.002 0,145+ 0,002 0.178 £ 0.011 0.186 £ 0.004 0.108 £ 0.001
-1 0.224 20,005 0240+ 0.004 0.228 + 0.002 0.215+ 0,015 0.205 + 0.001 0.214 + 0.001 0.192+0.014 0.203 £ 0.002 0,159 + 0.001 0.194 £0.003
-60 0.266 % 0.032 0277+ 0.023 0.273 £ 0,025 0.253 £ 0,023 0.239 £ 0.019 0.291 + 0.001 0.257 £ 0,018 0.289 £ 0.003 0.260 £ 0.001 0.295 £ 0.003
-50 0.034 +0.03 0349+ 0.026 033+ 0.02 0322 £ 0.017 0.313 £ 0.001 0.381 £ 0.005 0.345 £ 0.027 0.384 £ 0.001 0,391 + 0.001 0.403 £ 0.002
-40 0408 £ 0.008 0467 £ 0.033 0,430+ 0,001 0,452 = 0,016 0.443 + 0,006 0.489  0.007 046+ 004 0.493 £ 0.002 0.509 £+ 0.001 0.511 £ 0.002
-30 0526 £0.001 0593 £ 0.016 0,537 + 0,001 0.572 = 0,033 0.569 + 0.011 0.568 + 0.033 061+005 0.596 £ 0.002 0,616 £ 0.002 0.610 £ 0.001
-0 085210028 0.73 £ 0.04 0.662 = 0.006 0.619 = 0.006 0.648 £ 0.026 0.719 & 0.065 0.689 £ 0.016 0.694 + 0.001 0.731 £ 0.001 0.767 £ 0.002
-10 0.882 = 0.008 0800 £ 0.007 0816 +0.026 0,801 + 0.007 0.801 +0.015 1.051 £ 0.057 0774+ 0,028 0.727 £ 0.002 0.823 £ 0.002 0.902 £0.001
0 22752 0,003 0,943 + 0.037 0.969 £ 0.013 1.231 + 0.002 1.142 £ 0.002 1.395 + 0.002 1.010 £ 0.002 0.962 £ 0.002 1.074 £ 0.006 0.981 + 0.001
10 2042 £ 0.086 0.80 £ 0.04 0.850 £ 0.053 0.825 = 0.024 0.80 £ 0.01 0.88 £ 0.07 0.802 £ 0.023 0.687 £ 0.018 0.806 £ 0.007 0.80 £ 0.05
20 1.006 £ 0.001 058+ 0.06 0.646 +0.023 0.656 + 0.022 0.646 + 0,026 0.728 + 0.036 0,690+ 0,016 0631003 0.698 + 0.023 0.676 £ 0.043
30 0822 1 0.006 0486 £ 0.009 0,505 + 0,002 0,561 + 0,008 0,57 £ 0,02 0.575 + 0.002 0,506 + 0,006 0493 £0.034 0.546 + 0.003 0.524 £ 0.002
40 0.507 £ 0.023 0443 £ 0.006 0,440+ 0,015 042004 0.412 + 0,005 0.410 % 0.004 0.468 £ 0.0038 0.412 £ 0.002 0,421 £ 0.004 0.436 £ 0.002
30 0366 £ 0.028 0387 £ 0.001 0,330+ 0,009 0,349 = 0,005 0.382 = 0.002 0.364 + 0.002 034001 0.317+0.008 0.327 £ 0.008 0.356 £ 0.002
a0 0.27 £0.01 028+ 0.02 0.284 + 0,005 0.26 =001 028001 0274 0.004 02740013 0.244 £ 0.028 0.253 £ 0.003 0.277 £ 0.007
T0 0.223 £ 0.007 0.022 £ 0.005 0.220 £ 0.016 0.220 £ 0.002 0.218 £ 0.004 0.207 £ 0.004 019 £ 001 0.174 £ 0.005 0.178 £ 0.015 0.191 £ 0.008
80 0.144 + 0.00% 0162 £ 0.006 0155+ 0,015 0,149 + 0,006 0174 £ 0,013 0.168 + 0.016 0,139+ 0,003 0.133 £ 0.003 0,133 £ 0.005 0.117 £ 0.002
20 0,085 % 0.003 0.080 £ 0.003 0.094 + 0,009 0.076 + 0.0033 0.082 + 0.007 0.082 £ 0.007 0,079+ 0,006 0.853 £ 0.005 0.089 £+ 0.002 0.082 £ 0.004
100 0,027 £ 0.001 0,023 £ 0.002 0,038 + 0,006 0,023 = 0,001 0.032 + 0,003 0.024  0.002 0.024 + 0,003 0.028 £ 0.004 0.033 £ 0.002 0.024 £ 0.002
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Tableau 2 : Mesures de (M dans la commune de Limete

141

Distance
de I'axe Hl
dela 0 H3 H HS Hb H7 H3 H H
ligne
(en m)
-100 0.034 + 0.002 0.023 + 0.002 0.025 £ 0.008 00221 0.001 0.033 0002 0.023 £ 0.002 0.031 0,006 0.025 £ 0.002 0.0233 £ 0.0019 0.023 £ 0.001
90 0.083 + 0.001 0.053 + 0.001 0.058 £ 0.001 0.057 + 0,006 0.093 £ 0.001 0.044 £0.001 0.070 0,001 0.041 £ 0.007 0.0367 + 0.0009 0.0477 £ 0.0009
30 0.118 1 0.001 0.100 + 0.001 0.094 £ 0.002 0.093 + 0.002 0.104 £ 0.002 0.087 £ 0.002 0.095 1 0,002 0.094 £ 0.001 0.088 £ 0.001 0.078 £ 0.002
il 0.192+ 0.001 0.160 + 0.001 0.131£0.001 0.102 0,001 0.200 £ 0.001 01140001 0.109 + 0,001 0.142 £ 0.001 0.104 £ 0.001 0.119 £ 0.001
-60 0.283 £ 0.001 0.210 £ 0.001 0.154 + 0.001 0.139 £ 0.018 0.296 £ 0.001 0.194 £ 0.001 0.160 £ 0.001 0.203 £ 0.001 0174 £ 0.001 0.191 £ 0.007
50 0.360 £ 0.003 0.286 £ 0.002 0.227 £ 0.001 0.232 £ 0.001 0.389 £ 0.001 0.295 £ 0.001 0.286 £ 0.001 0.300 £ 0.001 0.287 £ 0.001 0.238 £ 0.002
A0 042510002 0.359 £ 0.001 0.308 £ 0.001 037210001 0430+ 0.002 0380+ 0.001 0.364 £ 0.001 0380+ 0.001 0376 +0.001 03220001
-0 0.601 £ 0.002 0404 £ 0.001 0.409 £ 0.001 0450 £ 0.001 0.508 £ 0.001 0460 £ 0.001 0.489 £ 0.001 0.476 £ 0.002 0478 £ 0.002 0.440 £ 0.003
-0 0.705  0.003 0.510  0.001 0.613 £ 0.002 0.590 1 0.001 0.764 £ 0.001 038110001 0.668 + 0.001 0.643 £ 0.001 0382 £0.001 0573 £ 0.001
-10 0.852+0.002 0.699 + 0.001 0.801 £ 0.002 0832 0.002 L206 +0.002 1084+ 0.002 0851+ 0,001 0.783 £ 0.002 0.726 £ 0.003 1230+ 0.001
0 1329 £ 0.002 0.835 + 0.001 1493 + 0.002 0,993 + 0.001 1.883 +0.001 1871+ 0.001 12781 0.002 16331 0.001 1287 £ 0.001 17231 0.002
10 0.875 1 0.501 0.631 1 0.001 0.760 £ 0.001 0.801 0,001 L1605+ 0.002 0983 £ 0.002 0.805 + 0.001 0.770 £ 0.001 0.784 £ 0.003 081210002
0 0.724 £ 0.002 0453 £ 0.001 0.579 £ 0.001 0.701 £ 0.004 0.756 £ 0.001 0.702 £ 0.001 0.703 £ 0.001 0.631£0.001 0.604 £ 0.002 0.602 £ 0.002
30 0.5599  0.001 0.384 + 0.001 0.381 £0.001 0.510 0,001 0487 £ 0.001 0,505 £0.001 0.547 £ 0.001 0454 £0.001 0510 £0.002 0526 +0.003
4 0421 %0.001 0.308 £ 0.001 0.281 £ 0.001 0413 2 0.001 0.397 £ 0.001 04731 0.001 0.396 £ 0.002 0.385 £ 0.002 0401+ 0.001 0.384 £ 0.002
0 0.368 + 0.003 0.250 + 0.002 0.233 £ 0.001 03751 0,002 0.282 £ 0.001 038320002 0.290  0.007 0.302 £ 0.001 0293 £ 0.002 0.273 £ 0.001
60 0.303 £ 0.001 0.154 £ 0.001 0.180 £ 0.001 0.289 £ 0.001 0.192£0.001 0.255 £ 0.002 0.206 £ 0.002 0.182 £ 0.001 0.200 £ 0.001 0.196 £ 0.001
m 0.209  0.001 0.111 4 0.001 0.149 £ 0.001 0.194 1 0.001 0.106 £ 0.001 0.172£0.001 0.187 + 0.001 0.137 £ 0.001 0.106 £ 0.002 0.103 £ 0.002
80 0.110 + 0.003 0.093 + 0.002 0.087 £ 0.001 0.108 + 0.002 0.087 £ 0.001 0.093 £0.001 0.109 + 0.001 0.073 £ 0.003 0.079 £ 0.002 0.082 £ 00.001
% 0.083 £ 0.001 0.054 £ 0.001 0.037 £ 0.001 0.077 £ 0.001 0.055 £ 0.001 0.064 £ 0.001 0.074 £ 0,001 0.043 £ 0.001 0.041 £ 0.001 0.040 £ 0.001
100 0.024 + 0.002 0.024 + 0.002 0.021 £ 0.001 0.029 1 0.001 0.021 %0001 0.024 £ 0.000 0,023 £0.0001 0.023 £ 0.001 0.025 £ 0.001 0.021 £ 0.001
Tableau 3 : Mesures de (M dans la commune de Selembao
Diztance de
Pavedela H1 HI H3 H4 HS HEé HT HS HY H10
ligne (en )
-100 0.034 + 0.002 1,033 + 0,001 0,043 + 0.003 0,032 + 0.002 0.037 + 0.003 0,024 + 0.001 0,049 + 0.004 D024 2 0.001 0.0373 + 0.0018 00243 + 0.0012
-90 0.075 £ 0.002 0.086 £ 0.005 0.102 + 0.004 0.094 + 0.001 0.098 £ 0.008 0.090 + 0.008 0.079 + 0.003 0.085 + 0.003 0.0860 + 0.0038 0.077 £ 0.002
-850 0.098 + 0.005 0.165 £0.003 0.143 £ 0.003 0.135 £ 0.003 0.165 £ 0.003 0,119 £0.003 0.133 £ 0.003 0.108 £ 0.004 0.1327 £ 0.0028 0.1423 £ 0.0027
-0 0.150 + 0.001 0.198 £ 0.004 0.184 +0.002 0.179 + 0.001 0.210 = 0.00& 0.168 £ 0.008 0.209 £ 0.008 0.155 + 0.002 0.184 = 0018 0,185 £ 0.005
-60 0.204 £ 0.003 0,287 £0.012 0,247 £ 0.019 0.256 £ 0.003 0.277 £ 0.005 0,231 £0.012 0,282 + 0.004 0.218 £ 0.015 0.246 £ 0,006 0.2567 + 0.0026
-0 0.301 £ 0,022 0,341 +0.007 0,287 + 0.024 0,317 £ 0.018 0.3553 £ 0.0035 0,28 +0.01 0,326 £ 0.009 0,293 £+ 0.005 0.273 £ 0.003 0,35+ 002
-40 0.417 + 0.004 0,445 £ 0.036 040+0.02 0.424 £ 0.008 0,483 £ 0.045 0.3920 + 0.0056 0.468 £0.009 041+0.02 0422 £ 0.012 0,467 £ 0.037
-30 0.490 + 0.010 0.540 +0.030 0.523 £ 0.043 0.529 + 0.009 054+ 0.03 0.557 £+ 0.042 0.548 + 0.036 0.483 £ 0.026 0.527 + 0.028 0.563 £ 0.025
-0 0.612 +0.013 0.664 +0.027 0.61+0.05 0.62 +0.01 0.655 £ 0.027 0.674 +0.032 0.678 £ 0.037 0.501 + 0.038 0,65 £ 0.06 0,68 +0.02
-10 0.789 + 0.01% 0.84 £0.02 0.735 £ 0.035 0.748 £ 0.018 0.852 £ 0.025 0.875 £ 0.018 0.797 £ 0.044 0.833 £ 0.026 0.731 £ 0.065 0,84 £0.02
0 1192 £ 0.013 140 £0.03 0.88+£0.02 0.87 £ 0.03 l4l+0.02 113 005 0.96 £ 0.0 0931 0.09 0.924 £ 0,015 1.227 £ 0.004
10 0.768 + 0.00% 0.91+0.08 0.650 +0.024 0.558 + 0.053 0.504 £ 0.012 0,904 £ 0.004 0.766 + 0.035 0,593 + 0.045 0.70 £ 0.05 0.861 £ 0.007
0 0.084 £0.02 0,748 £ 0.054 0.566 £0.023 0.269 £ 0.025 0.792 £ 0.00& 0,661 £ 0.008 0.665 £ 0.028 0621004 0.572 £ 0.033 0,664 £0.033
3 0.4720 £ 0.0044 0,641 £0.012 0.4643 + 0.0057 0492 +£0.024 0.565 = 0.004 0.5520 + 0.0076 0.58+0.02 0.530 £ 0.007 0.509 £ 0.042 0,529 £0.023
40 0.433 £ 0.032 0.525 £ 0.012 0.410 £ 0.012 0.379 £ 0.012 0.591 £ 0.006 0.472 +0.027 0.46 +0.02 0.391 + 0.014 0.421 £+ 0.025 0444 +0.018
50 0.287 + 0.008 0,36 £0.01 0.304 £ 0.005 0,319 +0.023 0.485 + 0.003 0,411 £0.025 041+0.01 0.33+0.02 0.331 £ 0.033 0,381 £ 0.00%
60 0.1870 + 0.0038 0,309 £0.007 p2ztom 0.248 + 0.018 0.387 £ 0.008 0311 0018 0318 +0.012 0.262 + 0.005 0.265 £ 0.013 0,285 £ 0.015
0 0.125 + 0.035 0.211 £ 0.005 0.148 + 0.008 0.202 + 0.045 0.269 + 0.008 0,225 £+ 0.004 0.212+0.013 0.198 + 0.004 0.1930 + 0.0075 0.218 +0.013
80 0.072 £ 0.002 0.146 £0.002 0.124 £ 0.008 0.18+0.01 0.165 = 0.002 0,122 £ 0.008 0.131 +0.003 0,129 + 0.005 0.1267 = 0.0038 0.149 £ 0.005
%0 0.065 + 0.002 0.083 £0.002 0.107 £ 0.004 0.118 + 0.004 0.101 £ 0.004 0.081 £ 0.008 0.099 £ 0.008 0.093 £ 0.00& 0.1110 = 0.00%% 0.111 £ 0.007
100 0.047 + 0.003 0.065 +0.002 0.092 + 0.003 0.082 £+ 0.004 0.071 £ 0.001 0.032 £ 0.002 0.040 + 0.002 0.052 £+ 0.002 0.0283 + 0.0014 0.061 +0.002
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Tableav 4 : Mesures de (M dans la commune de Bandalungwa

Distance de
Iaxe de la Hl H2 H3 H4 H3 Hb HT Hi HY HI1D
ligne (en m)
-100 0,028 £0.501 0.024 + 0.001 0,029 + 0.001 0.022 £ 0.001 0.026 + 0.001 0,028 £ 0,002 0.024 +0.001 0.023 £ 0.001 0,035+ 0,003 0.020 £+ 0.003
E] 00754 0.003 0.048 + 0.007 0.0937 £ 0.0023 0.059 £ 0.007 0.079 £ £0.001 0.084 £+ 0,002 0.075 £ £0.003 0.096 £+ 0.001 0.101 £ 0.003 0.087 £ 0.003
-80 0,192 +0.002 0.080 + 0.002 0,110 + 0.001 0.098 + 0.002 0.103 + 0.002 0,108 £ 0.002 0,141+ 0.001 0.193 + 0.001 0173 +0.003 0.140 + 0.001
-T0 0,276 £0,003 0,200 + 0,001 0,151 0,001 0.163 £ 0.001 0.197 + 0.001 0,193 £ 0,001 0,220+ 0.001 0.266 £ 0.001 0,249+ 0,001 0.238 + 0.002
-60 0,327 £ 0,006 0.276 £ 0,007 0,220 £ 0,003 0.239 £ 0.001 0,282+ 0.004 0,292 0,002 0,305+ 0.001 0.327 £ 0.001 0317 £ 0,003 0.359 £ 0.002
250 04114 0,008 0.360 + 0.007 0.306 £ 0.002 0.305 £ 0.002 0.373 1 0.002 0.398 £ 0.002 0427+ 0.003 0.487 £ 0.001 0.403 £ 0.001 0.427 £ 0.003
-40 0,488 £0.001 0.430 £ 0,003 0,423 10,002 0.440 + 0.007 0.499 + 0.001 0,485 20,002 0521+ 0.001 0.612 +0.002 0.537 £ 0,003 0.399 + 0.005
-30 0,631+ 0,004 0.503 £ 0.002 0,514 + 0,002 0.525 £ 0.001 0.685 + 0.003 0,604 + 0,003 0.654 + 0.004 0.699 + 0.002 0.613 +0.002 0.713 + 0.003
-0 0,735+ 0,001 0.616 + 0.001 0,607 £ 0.001 0.652 + 0.003 0.863 + 0.002 0.732 0,002 0.798 + 0.002 0.873 £ 0.002 0721+ 0,002 0.802 + 0.003
-10 0,763+ 0,001 0.783 £ 0.002 0.777 £ 0,002 0.831 +0.001 1.056 + 0.002 0,958 + 0,003 0917+ 0.002 0.991 +0.001 0,892 +0.002 0.915 + 0.009
0 0,997 £ 0,001 0,995 + 0.001 0,987 + 0.001 0,974 +0.002 1423+ 0.001 9,730 £ 0.001 3573+ 0.004 1,852 + 0.002 1,755+ 0.002 1.651 + 0.001
10 22754 0,002 1.705 + 0.003 0.831 1 0.003 0.806 £ 0.002 0.826 £ 0.001 1444 10,001 0.990 4 0.002 1.118 £ 0.009 0.865 £ 0.001 2.862 1 0.001
20 1.032 £ 0,001 1.247 + 0.002 0.705 £ 0.002 0.713 £ 0.001 1.260 £ 0.003 1.329 + 0.007 07214 0.002 0.853 + 0.002 0.703 £ 0.001 0.700 £ 0.009
k[l] 0.822 £ 0.009 0.737 £ 0.002 0.649 £ 0.001 0.601 £ 0.001 0.791+0.003 2072 £ 0,007 0539 1 0.001 0.741 + 0.001 0.535 £ 0.002 1.420 £ 0.002
40 0.513 £ 0.005 0.611 £ 0.002 0.531 1 0.001 0.541 £ 0.002 0.604 £ 0.001 2934+ 0,001 0.437 £ 0.001 2122 1+ 0.009 0.469 £ 0.001 1.547 +0.003
50 0.499+0,002 0.501 + 0.009 0471 10,001 0.580 + 0.002 0.496 + 0.001 4,207 £ 0.001 0.934 + 0.002 1.670 + 0.001 0574 + 0,001 0.994 +0.001
a0 1,216+ 0.001 0.354 +0.001 1,304 + 0.002 0.245 + 0.009 0.304 + 0.001 5802 +0.007 4321+ 0.002 0.852 +0.001 0462 +0.002 0.884 + 0.001
To 1710 £0.007 0,833 £ 0.002 1,205 £ 0,001 0.315 £ 0.002 0.227 +0.003 0,806 £ 0,002 0,739+ 0.002 0.572 £ 0.007 0,281 +0.001 0,712 £ 0.001
80 1.832£0.001 0.973 £ 0,004 0,678 £ 0,002 0.670 £ 0.001 0,134+ 0.001 0,635 £ 0.001 0,522+ 0.001 0.310 £ 0.001 0,225 £ 0,001 0,650 + 0.001
90 1.190 £ 0.006 0.707 £ 0.003 0.360 £ 0.001 0.772 £ 0.002 0.074 1 0.001 0452+ 0.001 0,319+ 0.001 0.288 £ 0.002 0131 +0.001 0.406 £ 0.003
100 0.256 £ 0.004 0.238 £ 0.004 0.139 £ 0.001 0.118 £ 0.001 0.213 1 0.001 0.172 £ 0,001 0.106 % 0.003 0.180 £+ 0.001 0.083 £ 0.001 0.223 £ 0.002
Tableau 5 : Mesures de (M dans s la ville de Kisenso
Distance de
}1;’:: dela HI 0 0 H4 i H6 il HS HO H10
(en m)
-100 0.021+0.001 0.022 £ 0.001 0.023 £ 0.001 0.022 £ 0.002 0022 £ 0.001 0,023 +0.002 0,025 £0.002 0.022 £0.001 0.022 £ 0.001 0.023 £ 0.002
90 0.032 £ 0.000 0,032 £ 0.002 0.043 £ 0.001 0,030 £ 0.002 0.042£0.001 0033 £ 0.001 0.030 £0.003 0.031£0.002 0,034 £ 0.002 0,028 £ 0.002
-30 0.052 £ 0.001 0.051 £ 0.001 0.075 £ 0.001 0.052 £ 0.001 0,069 £0.001 0.067 £ 0,001 0052 £0.001 0.069 £0.002 0.055 1 0.003 0.045 £ 0.002
-1 0.074 £ 0.001 0.078 £ 0.002 0.112 £ 0.001 0.075% 0.002 0103 £ 0,002 0,097 £ 0.004 0.098 £ 0.003 0.130 £ 0.004 0,102 £ 0.001 0.101 £ 0.002
-60 0.105 £ 0.003 0.203 £ 0.004 0.192 + 0.004 0.215+ 0.004 0,200 £ 0,004 0,187 £0.004 0,151 £0.009 0,180 £ 0,016 0,157 £ 0.003 0,131+ 0.003
-50 0.160 £ 0.001 0.218 £ 0.002 0.286 + 0.001 0.303 £ 0.003 0271 £ 0,002 0.251 £ 0,002 0.257 £0.003 0.309 £ 0.005 0,202 £ 0.001 0,181 £ 0.002
-40 0.239 £ 0.002 0.352 £ 0.002 041410001 0.398 £ 0.002 0372 20,001 0417 £0.001 0401 £0.001 0,355 £0.001 0,366 £ 0.001 0.298 £ 0.002
-3 0.401+0.001 0412+ 0.004 0.517 £ 0.002 0.522 £ 0.001 0525 +0.003 0570+ 0001 0.584 +0.001 0.560 £ 0.001 0.534 £ 0.001 0.392 £0.002
20 0.521 £ 0.003 0.533 £ 0.002 0.721 £ 0.001 0.773 £ 0.002 0733 £0.002 07501 0.003 0810 £0.002 0.784 £ 0.003 0.751 £ 0.001 0.562 £ 0.002
-10 1.249 1 0.002 2361 1 0.001 1.959 £ 0.001 1.760 £ 0,002 3172 £0.001 257710003 1123 £ 0.002 1.107 £ 0,003 0.852 £ 0.001 0.714 £0.001
0 1.361 £ 0.003 2436+ 0.003 4,039 £ 0.002 504140001 3824 £ 0,003 3758 £ 0,002 2,982 £0.002 1.963 £ 0.001 1116% 0.001 1.039 £0.002
10 0.914 £ 0.007 1.725 £ 0.004 1457 £ 0.002 1.498 + 0.001 1.863 + 0.0034 1819+ 0.008 0,906 £ 0.004 0.916 £ 0,007 0,773 £ 0.001 0.676 £ 0.002
20 0.524 +0.002 0.5346 + 0.001 0.702 + 0.002 0.702 + 0.002 0,708 £ 0.003 0,691 0,002 0732 £ 0.002 0.677 £ 0.003 0.698 + 0.0017 0.505 £ 0.003
30 0.393 % 0.003 0.386 * 0.003 0.497 +0.009 0.491 +0.002 0481 +0.002 0506 +0.002 0496 +0.002 0.528 £ 0.004 0.509 £ 0.003 0391 £0.003
40 0.245 % 0.002 0.343 £ 0.002 0.396 + 0.004 0.384 £ 0.004 0366 £ 0.002 039210005 0391 £0.002 0361 £0.015 0.350 £ 0.004 0.290 £ 0.002
50 0.200 £ 0.004 0.263 £ 0.004 0.271 £ 0.002 0.255 £ 0.003 0294 £0.002 027810004 0254 £0.003 03010001 0.229 £ 0.001 0.188 £ 0.002
60 0.115 % 0.003 0.189 £ 0.002 0.174 + 0.002 0.204 £ 0.002 0188 £0.002 01820001 0135 £ 0.001 0.166 £ 0.008 0155 £ 0.001 0.139 £ 0.001
0 0.089 £ 0.009 0.083 £ 0.001 0.102 £ 0.001 0.078 £ 0.002 0102 £ 0,001 0,100 £ 0.001 0,101 £0.001 0,112 £ 0,001 0,103 £ 0.002 0,098 £ 0.002
80 0.058 £ 0.002 0.058 £ 0.002 0.076 £ 0.001 0.054 £ 0.001 0073 £ 0,002 0,087 £ 0.002 0,058 £ 0.002 0.052 £ 0,002 0,048 £ 0.002 0.042 £ 0.001
2 0.041 £ 0.001 0.044 £ 0.002 0.037 £ 0.001 0,038 £ 0.001 0.037£0.001 0037 £ 0.003 0.033 £0.001 0.032£0.003 0,034 £ 0.001 0.030 £ 0.001
100 0.022+ 0.001 0.022 £ 0.001 0.024 +0.001 0.023 x 0.001 0021 +0.009 0,023+ 0001 0,021 £0.001 0.022 £0.001 0.022 £ 0.001 0,022 £0.001
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3-2. Tableaux des mesures des CM dans la Province du Kongo Central

Les mesures des CM prélevés dans les cing communes de la ville de Kinshasa sont rapportées ci-dessous :

Tableau 6 : Mesures de (M dans la ville de Boma

143

h‘_’;’:’ ::)l‘m dela H1 H H3 HY Hs H6 "7 H3 H HID
100 0030 £ 0.000 0.023 4 0.001 0023 £ 0.001 0023 4 0.001 0,030 4 0.004 002340001 | 0.0204 0001 0.043 £ 0,001 0023 £ 0.001 0.020 + 0,000
90 0.037 + 0.001 0.043 £0.605 0,040 +0.004 0.053 £0.005 0.057 +0.003 0,640 +0.000 0,060 +0.000 0060 +0.001 0.050 +0.000 0,030 +0.000
0 0.050 +0.000 0.060 +0.008 0.053 + 0.005 0.073 £0.003 0.080 +0.000 0.063 £0.001 0.080+0.004 0.083 +0.001 0.067 +0.001 0.050+0.004
m 0.070 +0.004 0,100 £0.004 0,080 +0.004 0.080 +0.004 0127 +0.007 0.083 +0.001 0,107 £0.007 0.107 +0.001 0.087 +0.001 0073 +0.001
-60 0.083 +0.005 0.140 £0.004 0.100 +0.004 0.103 £0.005 0.180 +0.004 0.100 +0.000 0.123 +0.003 0.150 +0.002 0.107 +0.001 0.090 +0.000
-0 0.113 +0.001 0213 +0.003 0.153 +0.018 0.130 +0.004 0247 +0.003 0.143 +0.001 0.193 +0.001 0.187 £0.010 0.150 +0.004 0.123 +0.001
-0 0,163 20001 0.263 £0.003 0203 £0018 0,180 £0.004 0347 £0.011 0,183 £0.001 0,187 +0.018 0223 £0.011 0,187 40007 0,173 £0.008
-3 0210 £0.004 0,330 £0.000 0257 £0018 0.217 £0.003 0483 +0.022 0,220 £0.004 0,243 £0.001 0267 £0.001 023 £0.005 0,220 £0.004
o) 0.267 £0.001 0.420 £0.004 0,250 £0.008 0,260 £0.000 0743 £0.014 0.287 +0.003 0,300 £0.004 0303 £0.005 0,277 £0.003 1,250 +0.008
10 0,357 £0.005 0557 £0.22 0,353 £0.005 0,373 £0.005 1050 £0.000 0.373 £0.003 1.380£0.012 0350 £0.008 033340005 1,350 £0.000
] 0495 + 0.002 0,623 +0.014 0437 +0.007 0.430 £0.000 1520 +0.012 0.460 +0.004 1493 +0.010 0,423 £0.005 0.433 +0.001 0,430 +0.004
10 0.367 +0.007 0577 +0.007 0,303 +0.003 0.320 £0.008 0550 +0.008 0,310 +0.004 0,377 +0.003 0343 £0.005 0,260 +0.018 0,337 +0.001
0 0.287 +0.001 0517 £0.027 0,260 +0.004 0.263 £0.007 0777 +0.001 0,150 +0.004 0.307 +0.007 0.290 £0.000 0,273 +0.005 0,273 +0.003
n 0,230 +0.008 0.400 £0.016 0217 +0.007 0.233 20,001 0520 +0.008 0.107 +0.001 0,237 +0.011 0227 +0.003 0,220 +0.004 0,217 +0.001
4 0,193 +0.005 0.353 £0.018 0,187 +0.003 0,200 +0.004 0407 +0.013 0,180 +0.004 0,193 +0.003 0153 £0.010 0,173 +0.003 0,170 +0.008
50 0,150 +0.008 0,297 +0.607 0,163 +0.005 0,170 +0.008 0343 +0.010 0,150 +0.000 0,147 +0.003 0421 £0.008 0,133 +0.001 0,133 +0.007
50 0,103 +0.005 0,260 £0.000 0123 +0.005 0,140 £0.012 0210 +0.004 0,117 +0.003 0117 +0.003 0.093 £0.005 0.093 £0.001 0.100+0.004
] 0.083 +0.001 0.217 +0.001 0,057 +0.007 0.100 +0.004 0.130 +0.000 0.087 +0.003 0.093 +0.003 0.070 £0.004 0.070 +0.004 0.077 +0001
B0 0.060 +0.004 0.173 +0.026 0.080 +0.008 0.080 +0.004 0,080 +0.000 0.060 +0.004 0.067 +0.007 0.050 £0.004 0.050 +0.000 0.053 +0.001
90 0,053 £0.005 0,100 £0.012 0,060 £0.004 0.043 £0.001 0053 £0.001 0,040 £0.004 0,043 £0.003 0.033 £0.001 0.037 £0.003 0037 £0.003
100 0.023 £0.001 0.047 £0.019 0.023 £0.001 0.023 £0.001 0.033 £0.001 0.023 £0.001 0,023 £0.001 0.080 £0.024 0.023 £0.001 0,023 £0.001
Tableav 7 : Mesures de (M dans la (ité de Kimpese
Distance de
Paxe de s ligne H H 0 He HS Hb Hr HS 1] H10
{en m)
100 0.030 + 0,004 0.290 + 0,011 0.120 £ 0,000 0.023 + 0,001 0.047 0,003 0.047 £ 0,005 0,060 + 0.008 0,043 + 0.001 0.040 + 0,000 0127 +0.010
N 0,067 £0.011 0,307 +0.058 0,150 +0.004 0,047 +0.007 0.093 £0.010 0,103 £0:011 0,070 40012 0,073 £0.001 0.080 + 0,000 0150 4 0.008
-0 0,170 +0.061 0257 +0.046 0.207 +0.007 0,073 +0.010 0127 40015 0173 +0.003 0,120 £0.014 0,100 +0.004 0.017 £ 0,001 0,243 £0.005
K 0.400 £0.004 0.193 £0.035 0.057 +0.007 0.053 +0.007 0170 £0.024 0.207 £0.003 0153 ++0.010 0,140 £0.008 0.210 £ 0,004 0,293 0,001
-0 0457 +0.007 0.277 +0.050 0,147 £0.015 0,093 +0.005 0.227 40031 0.273 +0.007 0213 + +0.012 0.233 £0.010 0253 +0.011 0,313 20,001
50 0217 +0072 0.107 +0.018 0.317 +0.003 0.220+0012 0.273+0.014 0.387 +0.005 0.253 0,007 0307 +0.001 0.290 + 0,000 0,333 0,003
a0 0.107 +0.015 0,143 +0010 0,620 +0.015 0323 +0014 0.300 +0.008 0500 +0.012 0397 £0.015 0360 +0.008 0.323+ 0,001 0,390 0,008
= 0,177 40015 0.290 40053 1,053 +0.120 0,503 +0.010 0343 £0.010 0533 +0.011 0437 £0.010 0440 £0.012 0.337 £ 0,005 0403 £0.010
B 0,367 £0.005 0,450 +0.098 1730 +0.008 0,500 +0.053 0350 £0.012 0563 £0.011 0553 £0.008 0487 +0.011 0363 £ 0,001 0600 £0.004
0 0.417 +0.010 0363 +0023 2017 +0.003 0,830 +0053 0.450 +0.004 0.700 +0.000 0.620 0,004 0543 +0.014 0.383 + 0,004 1040 20,004
[ 0.300 +0.037 0330 +0.035 2353 +0.007 0,857 +0.076 0590 +0.008 0.840 +0.008 0.730 0,005 0567 +0.007 0410+ 0,023 1123 0007
10 0.473 40011 0.470+0.020 1360 +0.004 0913 +0.007 0.447 0011 0.703 +0.001 0673 <0011 0533 +0.007 0377+ 0,010 0,633 0,005
20 0,460 +0.008 0327 40063 0523 £0.010 1.250+0.000 0.380 +0.004 0543 £0.018 0613 £0.010 04330011 0.293 0,010 0603 £0.014
Ell 0323 40014 021740038 0260 £0.012 0.850 +0.004 0273 40011 0,480 £0.008 0487 £0.008 0350 £0.012 0.253 £ 0,001 0400 £0.008
42 0.247 40011 0,080 +0.012 011440041 0,340 £0012 0.210 +0.004 0.307 £0.011 0400 £0.001 287 £0.010 0.073 £ 0,008 0,327 £0.003
50 0.197 +0.007 0.220 40053 0,100 £0.033 0,153 +0.014 0453 £0.011 0,130 £0.008 0283 £0.005 230 0,004 0.000 + 0,007 0,243 £0.003
0 0,130 £0.008 0.347 +0.067 0.033 £0.001 0.130 +0.004 0.100 £0.004 0.080 £0.008 0.223 £0.005 0,187 +0.003 0.087 £0.001 0167 £0.001
7 0.100 + 0,000 0520 +0.034 0193 +0.037 0210 +0.004 0.067 +0.003 0.067 +0.007 0.093 0,005 0,150 +0.012 0.063 + 0,001 0,107 =0.001
0 0,077 +0.001 0,147 +0.026 0.020 +0.000 0,183 +0011 0.050 +0.004 0.050 +0.004 0.070 £0.000 0,103 +0.010 0.043 + 0,001 0.077 £0.001
% 0,053 +0.003 0,080 +0.012 0.030 +0.004 0,083 £0.010 0.033 £0.001 0,037 +0.003 0.047 £0.001 0,063 £0.001 0.027 40,001 0047 £0.001
100 0,027 +0.001 0053 £0.07 0.027 +0.010 0,040 +0.004 0.020 +0.000 0.023 +0.001 0,027 £0.001 0,037 £0.001 0.013 £ 0,001 0023 £0.001
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Tableau 8 : Mesures de (M dans la Cité de Kisanty

::S]':;;::;a;; Hl1 H2 H3 H4 HS Hb HT H3 ;1 HI10

-100 0.063 + 0,005 0.047 + 0,001 0.033 +0.003 0.040 + 0,000 0.033 + 0,001 0.033 + 0,001 0,043 + 0.001 0.287 + 0.076 0.060 + 0,004 0,040 +0.004
-0 0.0B0 +0.001 0.090 +0.003 0.080 +0.004 0.080 + 0,000 0.063 + 0,005 0.050 + 0,003 0.097 z0.011 0,150 £0.000 0,110 +0.008 0.073 z0.010
-5 0.137 H0.007 0.120 +0.004 0.123 £ 0,001 0,123 +0.001 0.066 +0.024 0.080 +0.004 0.160£0.016 0,237 £0.007 0.167 + 0,005 0,127 0,007
-0 0.227 +0.014 0.163 +0.005 0.247 +0.011 0.197 + 0,001 0.113 + 0,001 0,103 + 0,10 0.237 £0.011 0,433 +0.003 0,230 +0.008 0.203 +0.010
-6l 0.318 +0.023 0.210 +0.004 0357 +0.011 0.273 + 0,008 0.134+0011 0.167 +0.003 0,287 =0.007 0,700 +0.000 0,353 +0.005 0.297 0,011
-50 0,420 +0.012 0.263 +0.003 0,443 +0.011 0337+ 0,011 0.170 + 0,004 0.230+0120 0.547 +0.003 0,393 +0.001 0,483 +0.001 0,367 +0.023
-40 0.510 +0.024 0,343 +0.018 0.520 +0.004 0.383 £ 0.014 0.240 +0.004 0.387 £0.270 0.577 20,026 1,057 £0.015 0,960 +0.012 0,470 0,020
-3 0,560 +0.004 0,553 +0.001 0.710 +0.008 0497 + 0,007 0.267 + 0,001 0.503 +0.220 0.777 0,014 1,850 40,008 1423 +0.026 0.690 +0.008
-0 0.783 +0.019 0,937 +0.013 0,567 +0.001 0.600 + 0,000 0.300 + 0,004 0.717 + 0,011 0.970+0.000 1.510+0.004 L1540 +0.016 0.830 +0.000
-10 1.290+0.088 1060 +0.004 1043 +0.005 0.630 + 0,000 0367 +0.019 0.883 + 0.018 1.080+0.024 2,103 40,011 2063 +0.010 0.907 +0.001
L] 1.793 +0.003 1320 £0.000 1323 +0.005 0.730 + 0,004 0,500 +0.004 0.587 £ 0.015 1327 20,003 3,327 £0.026 2297 +0.007 1.283 0003
10 1483 +0.015 1203 +0.014 1.213+0.010 0,507 +0.001 0413 +0.005 0.893 +0.010 0.970+0.008 1,260 +0.000 1133 +0.003 0.987 +0.015
0 1417 +0.022 0,533 +0.030 0.893 +0.018 0.523 +0.003 0.373 + 0,006 0.773 £ 0010 0.840 0,012 1147 10014 0,857 +0.003 0.807 0011
£ 0.587 +0.005 0.363 +0.018 0,580 +0.004 0417 +0.003 0.333 +0.001 0.633 £ 0.007 0.723 0,011 0,817 £0.018 0,750 £0.0016 0.647 0018
40 0,457 +0.010 0,253 +0.0012 0,547 +0.011 0.363 +0.005 0.260 + 0,004 0.560 + 0,008 0.627 +0.026 0,427 +0.011 0,567 +0.005 0,457 +0.007
B 0.367 +0.001 0.190 +0.001 0,450 +0.000 0.267 £ 0,001 0.190 +0.012 0420 +0.004 0517 0,010 0,298 £0.010 0,400 +0.004 0,413 0,001
[} 0.273 +0.010 0.107 +0.001 0.337 +0.007 0.200 + 0,004 0.127 + 0,007 0.303 +0.005 0.420+0.004 0,180 +0.004 0.277+0.011 0.333 0,003
] 0.163 +0.005 0.073 +0.001 0.243 +0.014 0.160 +0.000 0.087 + 0,007 0.163 + 0,005 0.330+0.020 0,117 +0.003 0.150+0.012 0.253 0003
0 0.093 +0.005 0.053 +0.001 0,133 +0.001 0.117+0.003 0.063 +0.001 0.097 +0.003 0.20% £0.003 0,080 £0.004 0.103 +0.010 0,137 20,003
0 0.060 +0.004 0.043 +0.001 0,088 +0.005 0.080 +0.004 0.040 + 0,000 0.070 +0.000 014020012 0,052 £0.005 0.057 +0.007 0.073 0,001
100 0.047 +0.007 0,023 +0.001 0.037 +0.007 0.040 + 0,003 0.023 +0.001 0.033 + 0,005 0.080 +0.000 0,030 +0.004 0.033 +0.005 0.040 0004

3-3. Graphiques représentant les CM mesurés dans la Ville-Province de Kinshasa

Les Figures 1 a 5présentées dans cette section montrent I'allure des (M présentés dans les Tableaux 1 a 5.

3-3-1. Mesures dans la commune de Matete et Limete
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Figure 3 : Graphiques des (M respectivement dans les communes de Matete et Limete (Janvier 2020)
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3-3-2. Mesures dans les communes de Selembao et Bandalungwa
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Figure 3 : Graphigues des (M mesuré s respectivement dans les communes de Selembao et Bandalungwa

3-3-3. Mesures de CM dans la ville de commune de KISENSO
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Figure 5 : Graphique des (M mesurés respectivement dans les communes de Matete ef Limete
3-4. Graphiques représentant les CM mesurés dans la Province du Kongo Central

Les Figures 6 et 7présentées dans cette section montrent I'allure des (M présentés dans les Tableaux 6 a 8.
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3-4-1. Mesures de CM dans la ville de BOMA et la Cité de KIMPESE (Kongo Central)
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Figure 6 : Graphiques des (M mesurés respectivement dans /a ville de Boma et la cité de Kimpese

3-4-2. Mesures de CM dans la Cité de Kisantu
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Figure 7 : Graphiques des (M mesurés dans la cité de Kisanty

3-5. Discussion

3-5-1. Dans la Ville de Kinshasa

J-5-1-1. Dans la commune de Matete

En ce qui concerne la commune de Matete, Le Tab/leav 1 montre que les intensités des CM dans |'axe de la
ligne ont connu un accroissement par rapport & 2015 [25] et sont comprises dans lintervalle
[0.9430;2.2753] uT avec une moyenne de (1.0910 &+ 0.0971) uT. La Figure T montre
aussi qu'a 50m de la ligne, les valeurs des (M appartiennent d I'intervalle [0.3172; 0.3873] uT avec
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une moyenne de (0.3528 + 0.0205) uT. L'examen du Tableav I et de la Figure 1 montrent que
dans cette commune, les (M dans I'axe de la ligne sont au-dessus de 1.000 T, valeur supérieure au
double du seuil d’exposition préconisé par le Comité International de Protection contre les Rayonnements
Non lonisants (CIPRNI), et on y a par ailleurs répertorié une proportion des cas de leucémie [4] supérieure
aux statistiques nationales. Cette pathologie est également évoquée par [26] qui la considérent comme une
conséquence de I'exposition aux CEM EBF.

J-5-1-2. Dans la commune de Limete

Pour le cas de la commune de Limete, le Tableav 2 indique que les valeurs des CM dans I'axe de la ligne
sont comprises dans I'intervalle [0.8311 ; 1.8827]uT avec une moyenne de (1.3211 + 0.0785)uT
[23]. La Figure Zrenseigne par contre qu'd 50m de la ligne, les valeurs des CM appartiennent a l'intervalle
[0.2327;0.3847]uT avec une moyenne de (0.2748 + 0.0152)uT. De méme, I'examen du
Tableav 2 et de lu Figure 2 montrent que dans cette commune, les (M dans I'axe de la ligne sont au-
dessus de 1.000 uT, valeur supérieure au double du sevil d’exposition préconisé par le CIPRNI 18], et
I'on peut observer qu'a 50 m de la ligne cet accroissement est de 44 % alors que les travaux de Ngoma
(2018) ont établi une occurrence des troubles du comportement plus importante que les statistiques
nationales en accord avec [27].

F-5-1-3. Dans la commune de Selembao

Dans la commune de Selembao, le Tableav 3 indique que les valeurs des (M dans I'axe de la ligne se
retrouvent dans I'intervalle [0.8311; 1.8827]uT avec une moyenne de (0.8705 + 0.0753)uT. La
Figure 3 montre aussi qu’a 50m de la ligne, les valeurs des (M appartiennent aux intervalles
[0.2870; 0.4853]uT avec une moyenne de (0.3303 + 0.0324)uT. L'observation du Tableav 3
et de la Figure 3 indiquent que dans cette commune, les (M dans I'axe de la ligne sont au-dessus de
1.000 uT, valeur supérieure au double du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [18], et d’autre part
il a été observé un accroissement des pics dans I'axe de la ligne de I'ordre de 8.2 % d Selembao. Ce qui est
préoccupant lorsqu’on se référe aux effets que peuvent avoir les CM sur la santé tels qu'évoqués par [28].

J-5-1-4. Dans la commune de Bandalungwa

L'examen du Tableav 4 présentant les données de la commune de Bandalungwa revele que les valeurs
des (M dans I'axe de la ligne sont contenues dans l'intervalle [0.9743;9.7305]uT avec une moyenne
de (1.3417 £ 0.1342)uT en nette augmentation par rapport a 2015 [6]. L'observation du Tableav 4 et
de la Figure 4 indiquent que dans cette commune, les (M dans I'axe de la ligne sont au-dessus de
1.000 uT, valeur supérieure au double du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [18], et d 50m de la
ligne, les valeurs des CM appartiennent @ lintervalle [0.4713;4.2073]uT avec une moyenne de
(0.5202 + 0.0374)uT. Le pic de 9.7305 UT est trés préoccupant parce qu'il affleure les valeurs o
apparaissent les phosphénes magnétiques mentionnés par [19] et d’autres pathologies encore reprises
dans |'étude de [29].

J-5-1-5. Dans la commune de Kisenso

Dans la commune de Kisenso, le Tableav 5 indique que les valeurs des (M dans I'axe de la ligne sont
contenues dans l'intervalle [1.039;5.809]uT avec une moyenne de (2.309 &+ 0.178)uT en nette
augmentation par rapport a 2015 [6]. La Figure 5 renseigne sur le fait qu’d 50m de la ligne, les valeurs des
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(M appartiennent a I'intervalle [0.1597; 0.309]uT avec une moyenne de (0.244 + 0.019)uT. Dans
cette commune, les (M dans I'axe de la ligne sont au-dessus [14], valeur supérieure au double du seuil
d’exposition préconisé par le CIPRNI [18] et I'on a aussi relevé des pics au-dessus de 2.000 uT
correspondant au quintuple de la normée précitée, pour 7 ménages, et qui peuvent expliquer la prévalence
des troubles de comportement que I'on rencontre dans cette commune d I'instar de ceux mentionnés par
[12]. Comme on peut le voir, la moyenne des (M dans les cing communes de la ville de Kinshasa est
supérieure @ 1.000 uT, une moyenne supérieure au seuil d’exposition durant 24 heures du CIPRNI qui est
de 0.400 uT.

3-5-2. Dans la Province dv Kongo Central
J-5-2-1. Dans la ville de Boma (commune de Kabondo)

Dans la commune de Kabondo d Boma, le Tab/eav 6 les intensités des (M sont comprises dans I'intervalle
[0.423;0.623] uT avec une moyenne de (0.469 + 0.038) uT. Contrairement aux communes de
Kinshasa, on remarque ici que les (M dans 'axe de la ligne oscillent autour de 0.500 uT, valeur proche
du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [18]. La Figure 6 montre aussi qu’a 50m de la ligne, les
valeurs des (M appartiennent d lintervalle [0.113;0.213] uT avec une moyenne de
(0.165 £ 0.015) uT. On voit clairement que ces valeurs sont inférieures d celles trouvées a Kinshasa [4, 6].

3-5-2-2. Dans la cité de Kimpese

Pour le cas de la cité de Kimpese, le Tableav 7 montre que les valeurs des CM dans I'axe de la ligne sont
comprises dans 'intervalle [0.300 ; 0.857]uT avec une moyenne de (0.578 + 0.042)uT, valeur
proche du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [20]. En dépit du fait qu'il y a chevauchement de 3
lignes de transport HT, on remarque dans cette commune, les (M dans I'axe de la ligne a du cdté gauche,

opposé au faisceau des lignes THT, oscillent autour de 0.500 uT'. La Figure 7 montre qu’d 50m de la
ligne, les valeurs des (M appartiennent @ lintervalle [0.107;0.383]uT avec une moyenne de
(0.270 + 0.017)uT, valeur nettement inférieure a celles obtenues par Ngoma dans les travaux de

Kinshasa [24] autour de 30 m.

F-5-2-3. Dans la cité de Kisanty

En ce qui concerne la cité de Kisantu, le Tableav 8 montre que les valeurs des (M dans I'axe de la ligne se
retrouvent dans I'intervalle [0.500 ; 1.283]uT avec une moyenne de (0.51 + 0.04)uT. Contrairement
aux communes de Kinshasa, on remarque ici que les (M dans I'axe de la ligne sont oscillent autour de
0.500 uT, valeur proche du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [20], valeur proche du seuil
d’exposition préconisé par le CIPRNI [18]. A I'examen de la Figure 7, on remarque qu’a 50m de la ligne, les
valeurs des (M appartiennent aux intervalles [0.170; 0.547]uT avec une moyenne de
(0.362 + 0.027)uT, valeurs nettement inférieures a celles rapportées par Mavudila et Ngoma dans une
précédente étude [6]. Il est néanmoins indispensable de signaler que les pics dans I'axe de la ligne sont
essentiellement dus au relief vallonné de Kisantu qui diminue la hauteur des conducteurs générant ainsi des
valeurs de CM qui peuvent avoir des effets sur la santé tels que le stress oxydatif, les troubles de
reproduction et de comportement [30 - 35]. Contrairement aux communes de la Ville de Kinshsa, plus
densément peuplées, on peut voir que pour le Kongo Central, la moyenne des CM dans les trois communes
retenues n’est pas trés éloignée de 0.500 uT, une moyenne relativement proche du seuil d’exposition
durant 24 heures du CIPRNI qui est de 0.400 uT.
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4. Conclusion

En République Démocratique du Congo, le phénomeéne de spoliation des servitudes le long des lignes THT
expose les populations riveraines de ces lignes aux effets néfastes des CM EBF. Cette étude consistait a
observer le comportement des (M EBF, dus aux lignes THT, dans les Zones résidentielles de I'Ouest de la RD
Congo. Les résultats obtenus indiquent que ces CM sont plus intenses dans les cing communes de Kinshasa
retenues dans cette étude, d savoir Matete, Limete, Bandanlungwa et Selembao, ol la densité des
populations est plus importante que dans les 3 villes de la Province du Kongo Central que sont Boma,
Kimpese et Kinsantu. Les résultats obtenus montrent que pour les communes de la ville de Kinshasa pris
dans I'ordre considéré ci-haut, les moyennes des (M mesurés sont respectivement de (1.09 + 0.10) uT,
(1.32 £ 0.08) uT,(0.87 £+ 0.08) uT, (1.34 + 0.13) uT et (2.31 &+ 0.18) uT d tandis que pour les
communes de la Province du Kongo Central, elles sont respectivement de (0.47 + 0.04) uT,
(0.58 £+ 0.04) uT et (1.58 £ 0.14) uT. Ces résultats montrent la nécessité de veiller a ce que la
densité des populations vivant dans les environs des lignes THT soit la plus faible possible en vue de contribuer
d un cadre de vie conforme aux normes internationales de radioprotection contre les RNI dus aux CM EBF.
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