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Résumé  
 

Ce travail a pour objectif d’étudier le comportement des champs magnétiques (CM), autour des lignes Très 

Haute Tension (THT), en fonction du milieu géographique dans les zones résidentielles de l’Ouest de la 

République Démocratique du Congo (RDC). Pour ce faire, on a utilisé une approche expérimentale recourant à 

l’utilisation d’analyseurs de fréquences « ME 3030B M/E Analyser » tri directionnel et Un « Magnetic Field 

Meter TM 191 » unidirectionnel pour mesurer respectivement les champs de moins de 2 μT et de plus de 

2 μT  de même qu’un GPS MAP T8 de marque GARMIN pour la géo localisation. Les résultats obtenus 

montrent que pour les communes de la ville de Kinshasa, la moyenne des CM mesurés est de                      

(1.09 ± 0.10) μT à Matete, de (1.32 ± 0.08) μT pour Limete, de (0.87 ± 0.08) μT à 

Selembao, de (1.34 ± 0.13) μT et de (2.31 ± 0.18) μT à Kisenso tandis que pour les 

communes de la Porvince du Kongo Central, elle est de (0.47 ± 0.04) μT à Boma, de                         

(0.58 ± 0.04) μT à Kimpese et de  (1.58 ± 0.14) μT à Kisantu. En plus, les 5 communes de 

Kinshasa sont plus densément peuplées que les 3 communes du Kongo Central de sorte qu’il en ressort que 

les CEM EBF sont plus importants dans les zones où la densité des populations est plus importante. 
 

Mots-clés : champ magnétique, ligne très haute tension, milieu géographique, pathologies, santé.  
 
 

Abstract 
 

The behavior of magnetic fields due to very high voltage lines in residential zones in 

the Western Democratic Republic of Congo 
 

This work intends to study the magnetic fields behaviour around very high voltage lines (.....), according to 

geographical environment, residential areas in the western of democratic Republic of Congo (DRC). Thus, an 

experimental approach were undertaken using frequency analyzer tri-directional ME 3030B M/E and an 
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unidirectional "ME " Magnetic Field Meter TM 191" to measure any field less than 2 uT respectively and 

those more than 2uT as well as a GARMIN brand GPS MAP T8 for geographic location. The results obtained 

show that for the five concerned municipalities of Kinshasa cover an average of (1.09 ± 0.10) μT in 

Matete, (1.32 ± 0.08) μT in Limete, (0.87 ± 0.08) μT in selembao, of                                   

(1.34 ± 0.13) μT and (2.31 ± 0.18) μT in Kisenso while in some other three municipalities in 

Kongo Central province that is (0.47 ± 0.04) μT in Boma, (0.58 ± 0.04) μT in Kimpese and              
(1.58 ± 0.14) μT in Kisantu. In addition, the 5 municipalities of Kinshasa are more densely populated than 
the 3 municipalities of Kongo Central. Thus the E BF EMFs are greater in areas where population density is greater. 
 

Keywords : magnetic field, very high voltage line, geographical area, pathologies, health. 
 

 

1. Introduction     
 

L'habitat habituel des êtres vivants est généralement entouré d'un champ magnétique (CM) naturel mais cet 

environnement est perturbé ces dernières décennies par des CM artificiels [1, 2] d’origine humaine [3, 4]. En 

plus, il s’avère que l’industrialisation n’apporte pas que des effets bénéfiques, elle s’accompagne bien des 

fois des effets négatifs sur l’environnement ainsi que sur la santé [5]. L’altération, parfois invisible à 

première vue, de l’environnement a une nette influence sur la qualité de l’habitat. Sur le plan mondial, on 

estime que plus d’un milliard de personnes ne sont pas convenablement logées, mettant particulièrement 

en péril la santé et la vie de plusieurs femmes enceintes et enfants qui vivent aux environs des lignes THT 

[1, 2, 6]. Les lignes de transport d’électricité suscitent de plus en plus des questions autour de possibles 

effets indésirables sur la santé en relation avec les CE et CM dus à la production, au transport et à 

l’utilisation de l’électricité [7]. Dans la ville de Kinshasa, des maisons sont construites sous les lignes THT et 

un nombre important de ménages sont implantés dans l'axe même de ces lignes alors que depuis les études 

de Weithermer et Leeper [8], un grand nombre de ces publications ont incriminé la configuration des lignes 

THT dans l'apparition de leucémies chez les enfants [9]. D'autres rapports font notamment état de tumeurs 

cérébrales professionnelles [10], de mortalité chez les personnes vivant le long des lignes de transmission 

[11] et de tumeurs du système nerveux [12]. Depuis quelques années, des études ont permis d’observer, 

dans des situations d’exposition aux CM, des troubles du fonctionnement cardiaque des mammifères 

proches de l’homme [13] et le constat dans certains cas des effets subtils sur la fréquence cardiaque qui 

entraineraient des arythmies et une tachycardie à haute tension [14], des troubles et des 

dysfonctionnements des réactions comportementales et une modification du temps de réaction des 

personnes exposées à des CM [15] allant jusqu’à des pulsions suicidaires dans des endroits où les intensités 

des CM étaient élevées [16], influencer la fertilité [17], affecter le système circulatoire [18], provoquer des 

magnétosphèrnes [19]. Ce qui précède appelle chaque pays à la fixation de normes d’exposition en ayant 

pour référence le seuil 0.400 μT qui fait partie des limites d’exposition préconisées par le Comité 

International de Protection contre les Rayonnements Non Ionisants (CINPRI) [20]. Etant donné que l’Afrique 

est aujourd’hui au centre de nombreux projets d’exploitation d’Energies Nouvelles Renouvelables [21], la 

République Démocratique du Congo qui a un énorme potentiel à ce sujet, doit anticiper les effets que 

pourraient avoir sur son environnement, les milliers de km de lignes intercontinentales UHT qui 

traverseront le continent dans les décennies à venir [22] en maintenant les ménages à des CM conformes 

aux normes [20]. Cette étude montre que le long des lignes THT, les CM sont plus faibles dans les zones de 

faible densité que dans les zones plus densément peuplées de sorte qu’il faut veiller à ce que ces zones 

soient le moins habitées que possible. 
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2. Matériel et méthodes 
 

2-1. Milieu d’étude 
 

L’Ouest de la République Démocratique du Congo s’étale sur une superficie d’environ 463 445 km2, ce qui 

représente environ 20% de la superficie totale du pays. Il compte environ 31 millions d’habitants sur les 

90 millions du pays. Les Provinces du Kongo Central et du Kwilu ainsi que la Ville-Province de Kinshasa sont 

les principaux sites traversés par la ligne de 220 𝑘𝑉 qui relie le grand barrage d’Inga aux postes de 

transformation des principales villes. L’importance du Kwilu étant moindreen termes de couverture de 

lignes THT, cette étude s’est uniquement intéressée aux deux autres provinces. La ville de Kinshasa, 

capitale de la RD Congo, est la plus grande ville du pays. Elle est située à 281 𝑚 d’altitude sur le bord du 

côté ouest du fleuve Congo au niveau du Pool Malebo. Ses coordonnées géodésiques sont respectivement  

4°19’39’’ Sud et 15°18’48’’ Est [4] et sa superficie de 9 965 km2. Sa population est estimée à un peu 

plus de 16 millions d’habitants vivant dans 24 communes dont la partie urbaine s’étend sur environ 

600 𝑘𝑚2. Le Kongo Central, situé à 60 km de Kinshasa, est une province qui s’étend sur 53 920 km² et 

qui compte un peu plus de 5 millions d’habitants répartie sur 2 villes et 10 territoires. Ses coordonnées 

géodésiques sont 5° 14' 11.645" S et 13° 54' 51.836" E.  

 

 
 

Figure 1 : Cartes de la ville de Kinshasa et de la Province du Kongo Central présentant les milieux d’étude 
en rouge 

 

2-2. Matériel 
 

Nous avons utilisé alternativement Un « ME 3030B M/E Analyser » tri directionnel et Un « Magnetic Field 

Meter TM 191 » unidirectionnel pour mesurer respectivement les champs de moins de 2 𝜇𝑇 et de plus de 

2 𝜇𝑇 , le GPS MAP T8 de marque GARMIN pour la géo localisation, pour les calculs des moyennes et erreurs 

et le tracé des graphiques nous avons utilisé Matlab. La Figure 2 ci-après présente les appareils qui ont 

été utilisés pour les mesures. 
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Figure 2 : De gauche à droite, le GPS MapGARMIN Série 78 Negro, l’analyseur de fréquences TENMARS et 
l’analyseur de fréquences GIGAHERTZ 

 

2-3. Méthodes 
 

Les mesures de CM ont été effectuées en janvier 2020 à Kinshasa et de février à mai 2022 au Kongo 

Central. Pour ce faire, on a utilisé les équipements listés ci-dessus. Les calculs, basés sur des moyennes 

relatives à 3 mesures répétées [23] obéissent aux exigences sur les mesures physiques réelles [24]. 

 

 

3. Résultats 
 

Les résultats de cette étude sont présentés dans quatre sections séparées respectivement sous forme des 

tableaux suivis des figures qui montrent l’allure des CM dans chacun des sites retenus dans l’étude. Les 

sections 3.1 et 3.2 qui comprennent respectivement les Tableaux 1 à 5 et les Tableaux 6 à 8 sont 

complétées par les Figures 1 à 5 et 6 à 8 de sections 3.3 et 3.4. 

 

3-1. Résultats tableaux des mesures dans la ville province de Kinshasa 
 

Les mesures des CM prélevés dans les cinq communes de la ville de Kinshasa sont rapportées ci-dessous : 
 

Tableau 1 : Mesures de CM dans la commune de Matete 
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Tableau 2 : Mesures de CM dans la commune de Limete 
 

 
 

Tableau 3 : Mesures de CM dans la commune de Selembao 
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Tableau 4 : Mesures de CM dans la commune de Bandalungwa 
 

 
 

Tableau 5 : Mesures de CM dans s la ville de Kisenso 
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3-2. Tableaux des mesures des CM dans la Province du Kongo Central 
 

Les mesures des CM prélevés dans les cinq communes de la ville de Kinshasa sont rapportées ci-dessous : 
 

Tableau 6 : Mesures de CM dans la ville de Boma 
 

 
 

Tableau 7 : Mesures de CM dans la Cité de Kimpese 
 

 



144  Afrique  SCIENCE 23(4) (2023) 137 - 151 

Crispin  NGOMA  BUVEKA  et  al. 

Tableau 8 : Mesures de CM dans la Cité de Kisantu 
 

 
 

3-3. Graphiques représentant les CM mesurés dans la Ville-Province de Kinshasa 
 

Les Figures 1 à 5 présentées dans cette section montrent l’allure des CM présentés dans les Tableaux 1 à 5. 

 

3-3-1. Mesures dans la commune de Matete et Limete  
 

 
 

Figure 3 : Graphiques des CM respectivement dans les communes de Matete et Limete (Janvier 2020) 
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3-3-2. Mesures dans les communes de Selembao et Bandalungwa  
 

 
 

Figure 3 : Graphiques des CM mesuré s respectivement dans les communes de Selembao et Bandalungwa 
 

3-3-3. Mesures de CM dans la ville de commune de KISENSO 
 

 
 

Figure 5 : Graphique des CM mesurés respectivement dans les communes de Matete et Limete 
 

3-4. Graphiques représentant les CM mesurés dans la Province du Kongo Central 

 
Les Figures 6 et 7 présentées dans cette section montrent l’allure des CM présentés dans les Tableaux 6 à 8. 
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3-4-1. Mesures de CM dans la ville de BOMA et la Cité de KIMPESE (Kongo Central) 
 

 
 

Figure 6 : Graphiques des CM mesurés respectivement dans la ville de Boma et la cité de Kimpese 
 

3-4-2. Mesures de CM dans la Cité de Kisantu 
 

 
 

Figure 7 : Graphiques des CM mesurés dans la cité de Kisantu 
 

3-5. Discussion  
 

3-5-1. Dans la Ville de Kinshasa 
 

3-5-1-1. Dans la commune de Matete 
 

En ce qui concerne la commune de Matete, Le Tableau 1 montre que les intensités des CM dans l’axe de la 

ligne ont connu un accroissement par rapport à 2015 [25] et sont comprises dans l’intervalle   

[0.9430 ; 2.2753] 𝜇𝑇 avec une moyenne de (1.0910 ± 0.0971) 𝜇𝑇. La Figure 1 montre 

aussi qu’à 50m de la ligne, les valeurs des CM appartiennent à l’intervalle [0.3172; 0.3873] 𝜇𝑇 avec 
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une moyenne de (0.3528 ± 0.0205) 𝜇𝑇. L’examen du Tableau 1 et de la Figure 1 montrent que 

dans cette commune, les CM dans l’axe de la ligne sont au-dessus de 1.000 μT, valeur supérieure au 

double du seuil d’exposition préconisé par le Comité International de Protection contre les Rayonnements 

Non Ionisants (CIPRNI), et on y a par ailleurs répertorié une proportion des cas de leucémie [4] supérieure 

aux statistiques nationales. Cette pathologie est également évoquée par [26] qui la considèrent comme une 

conséquence de l’exposition aux CEM EBF. 
 

3-5-1-2. Dans la commune de Limete 
 

Pour le cas de la commune de Limete, le Tableau 2 indique que les valeurs des CM dans l’axe de la ligne 

sont comprises dans l’intervalle [0.8311 ; 1.8827]𝜇𝑇 avec une moyenne de (1.3211 ± 0.0785)𝜇𝑇  

[23]. La Figure 2 renseigne par contre qu’à 50m de la ligne, les valeurs des CM appartiennent à l’intervalle 
[0.2327; 0.3847]μT avec une moyenne de (0.2748 ± 0.0152)μT. De même, l’examen du               

Tableau 2 et de la Figure 2 montrent que dans cette commune, les CM dans l’axe de la ligne sont au-

dessus de 1.000 𝜇𝑇, valeur supérieure au double du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [18], et 

l’on peut observer qu’à 50 m de la ligne cet accroissement est de 44 % alors que les travaux de Ngoma 

(2018) ont établi une occurrence des troubles du comportement plus importante que les statistiques 

nationales en accord avec [27]. 

 

3-5-1-3. Dans la commune de Selembao 
 

Dans la commune de Selembao, le Tableau 3 indique que les valeurs des CM dans l’axe de la ligne se 

retrouvent dans l’intervalle [0.8311 ; 1.8827]μT avec une moyenne de (0.8705 ± 0.0753)μT. La 

Figure 3 montre aussi qu’à 50m de la ligne, les valeurs des CM appartiennent aux intervalles 

[0.2870; 0.4853]μT avec une moyenne de (0.3303 ± 0.0324)μT. L’observation du Tableau 3 

et de la Figure 3 indiquent que dans cette commune, les CM dans l’axe de la ligne sont au-dessus de 

1.000 𝜇𝑇, valeur supérieure au double du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [18], et d’autre part 

il a été observé un accroissement des pics dans l’axe de la ligne de l’ordre de 8.2 % à Selembao. Ce qui est 

préoccupant lorsqu’on se réfère aux effets que peuvent avoir les CM sur la santé tels qu’évoqués par [28]. 

 

3-5-1-4. Dans la commune de Bandalungwa 
 

L’examen du Tableau 4 présentant les données de la commune de Bandalungwa revèle que les valeurs 

des CM dans l’axe de la ligne sont contenues dans l’intervalle [0.9743 ; 9.7305]𝜇𝑇 avec une moyenne 

de (1.3417 ± 0.1342)𝜇𝑇 en nette augmentation par rapport à 2015 [6]. L’observation du Tableau 4 et 

de la Figure 4 indiquent que dans cette commune, les CM dans l’axe de la ligne sont au-dessus de 

1.000 𝜇𝑇, valeur supérieure au double du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [18], et à 50m de la 

ligne, les valeurs des CM appartiennent à l’intervalle [0.4713; 4.2073]𝜇𝑇 avec une moyenne de 

(0.5202 ± 0.0374)𝜇𝑇. Le pic de 9.7305 μT est très préoccupant parce qu’il affleure les valeurs où 

apparaissent les phosphènes magnétiques mentionnés par [19] et d’autres pathologies encore reprises 

dans l’étude de [29]. 

 

3-5-1-5. Dans la commune de Kisenso 
 

Dans la commune de Kisenso, le Tableau 5 indique que les valeurs des CM dans l’axe de la ligne sont 

contenues dans l’intervalle [1.039 ; 5.809]𝜇𝑇 avec une moyenne de (2.309 ± 0.178)𝜇𝑇 en nette 

augmentation par rapport à 2015 [6]. La Figure 5 renseigne sur le fait qu’à 50m de la ligne, les valeurs des 
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CM appartiennent à l’intervalle [0.1597; 0.309]𝜇𝑇 avec une moyenne de (0.244 ± 0.019)𝜇𝑇. Dans 

cette commune, les CM dans l’axe de la ligne sont au-dessus [14], valeur supérieure au double du seuil 

d’exposition préconisé par le CIPRNI [18] et l’on a aussi relevé des pics au-dessus de 2.000 𝜇𝑇 

correspondant au quintuple de la normée précitée, pour 7 ménages, et qui peuvent expliquer la prévalence 

des troubles de comportement que l’on rencontre dans cette commune à l’instar de ceux mentionnés par 

[12]. Comme on peut le voir, la moyenne des CM dans les cinq communes de la ville de Kinshasa est 

supérieure à 1.000 𝜇𝑇, une moyenne supérieure au seuil d’exposition durant 24 heures du CIPRNI qui est 

de 0.400 𝜇𝑇. 

 

3-5-2. Dans la Province du Kongo Central 
 

3-5-2-1. Dans la ville de Boma (commune de Kabondo)  
 

Dans la commune de Kabondo à Boma, le Tableau 6 les intensités des CM sont comprises dans l’intervalle 
[0.423 ; 0.623] μT avec une moyenne de (0.469 ± 0.038) μT. Contrairement aux communes de 

Kinshasa, on remarque ici que les CM dans l’axe de la ligne oscillent autour de 0.500 𝜇𝑇, valeur proche 

du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [18]. La Figure 6 montre aussi qu’à 50m de la ligne, les 

valeurs des CM appartiennent à l’intervalle [0.113; 0.213] μT avec une moyenne de                             
(0.165 ± 0.015) μT. On voit clairement que ces valeurs sont inférieures à celles trouvées à Kinshasa [4, 6]. 

 

3-5-2-2. Dans la cité de Kimpese 
 

Pour le cas de la cité de Kimpese, le Tableau 7 montre que les valeurs des CM dans l’axe de la ligne sont 

comprises dans l’intervalle [0.300 ; 0.857]𝜇𝑇 avec une moyenne de (0.578 ± 0.042)μT, valeur 

proche du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [20]. En dépit du fait qu’il y a chevauchement de 3 

lignes de transport HT, on remarque dans cette commune, les CM dans l’axe de la ligne à du côté gauche, 

opposé au faisceau des lignes THT, oscillent autour de 0.500 𝜇𝑇. La Figure 7 montre qu’à 50m de la 

ligne, les valeurs des CM appartiennent à l’intervalle [0.107; 0.383]μT avec une moyenne de                
(0.270 ± 0.017)μT, valeur nettement inférieure à celles obtenues par Ngoma dans les travaux de 

Kinshasa [24] autour de 30 𝑚. 

 

3-5-2-3. Dans la cité de Kisantu 
 

En ce qui concerne la cité de Kisantu, le Tableau 8 montre que les valeurs des CM dans l’axe de la ligne se 

retrouvent dans l’intervalle [0.500 ; 1.283]μT avec une moyenne de (0.51 ± 0.04)μT. Contrairement 

aux communes de Kinshasa, on remarque ici que les CM dans l’axe de la ligne sont oscillent autour de 

0.500 𝜇𝑇, valeur proche du seuil d’exposition préconisé par le CIPRNI [20], valeur proche du seuil 

d’exposition préconisé par le CIPRNI [18]. A l’examen de la Figure 7, on remarque qu’à 50m de la ligne, les 

valeurs des CM appartiennent aux intervalles [0.170; 0.547]μT avec une moyenne de                         
(0.362 ± 0.027)μT, valeurs nettement inférieures à celles rapportées par Mavudila et Ngoma dans une 

précédente étude [6]. Il est néanmoins indispensable de signaler que les pics dans l’axe de la ligne sont 

essentiellement dus au relief vallonné de Kisantu qui diminue la hauteur des conducteurs générant ainsi des 

valeurs de CM qui peuvent avoir des effets sur la santé tels que le stress oxydatif, les troubles de 

reproduction et de comportement [30 - 35]. Contrairement aux communes de la Ville de Kinshsa, plus 

densément peuplées, on peut voir que pour le Kongo Central, la moyenne des CM dans les trois communes 

retenues n’est pas très éloignée de 0.500 μT, une moyenne relativement proche du seuil d’exposition 

durant 24 heures du CIPRNI qui est de 0.400 μT. 
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4. Conclusion 
 

En République Démocratique du Congo, le phénomène de spoliation des servitudes le long des lignes THT 

expose les populations riveraines de ces lignes aux effets néfastes des CM EBF. Cette étude consistait à 

observer le comportement des CM EBF, dus aux lignes THT, dans les Zones résidentielles de l’Ouest de la RD 

Congo. Les résultats obtenus indiquent que ces CM sont plus intenses dans les cinq communes de Kinshasa 

retenues dans cette étude, à savoir Matete, Limete, Bandanlungwa et Selembao, où la densité des 

populations est plus importante que dans les 3 villes de la Province du Kongo Central que sont Boma, 

Kimpese et Kinsantu. Les résultats obtenus montrent que pour les communes de la ville de Kinshasa pris 

dans l’ordre considéré ci-haut, les moyennes des CM mesurés sont respectivement de (1.09 ± 0.10) μT, 
(1.32 ± 0.08) μT,(0.87 ± 0.08) μT, (1.34 ± 0.13) μT et (2.31 ± 0.18) μT à tandis que pour les 

communes de la Province du Kongo Central, elles sont respectivement de (0.47 ± 0.04) μT,                      
(0.58 ± 0.04) μT et (1.58 ± 0.14) μT. Ces résultats montrent la nécessité de veiller à ce que la 
densité des populations vivant dans les environs des lignes THT soit la plus faible possible en vue de contribuer 

à un cadre de vie conforme aux normes internationales de radioprotection contre les RNI dus aux CM EBF. 
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