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Résumeé

L’acidité des sols due a l'utilisation abusive d’intrants chimiques et le déficit pluvial ont entrainé une baisse
de la production du mai's dans certaines régions de la Cote d'lvoire. Pour pallier @ ces problémes, I'vtilisation
du biocompost et des champignons mycorhiziens a arbuscules est une voie importante de recherche. Cette
étude met en évidence I'importance du biocompost et des champignons mycorhiziens a arbuscules (CMA) dans
la réduction de I'acidité des terres cultivables ainsi que I'amélioration du rendement de mais (Zea maysL.).
L'apport du biocompost et des CMA a eu un effet positif sur le pH, le rapport (/N ainsi que la teneur en
phosphore assimilable. Au cours de la premiére année d’expérimentation, le rendement du mais enregistré
dans les parcelles amendées des régions du Ghéke et du Tchologo a connu une augmentation de 49,14 % et
32,47 % respectivement comparé au rendement enregistré dans les parcelles dites paysannes. Durant la
seconde année d’expérimentation, le rendement du mai's enregistré dans les parcelles amendées des régions
du Gbeke et du Tchologo a évolué de 52,63 % et 16,4 % respectivement comparé au rendement enregistré
dans les parcelles paysannes. D’aprés les résultats obtenus, le biocompost et les C(MA améliorent la fertilité
des sols et le rendement de la culture du mais. Enfin, I'étude indique que, pour des raisons d’efficience, de
disponibilité des moyens et de préservation de I'environnement, une production accrue peut étre obtenue par
utilisation du biocompost associé CMA.

Mots-clés : biocompost, champignons mycorhiziens d arbuscules, fertilisant, acidité des sols, Zea mays.

Abstract

Effect of hio-compost associated with mycorrhizal fungi on maize (Zea mays L.) yield
in Cote d'lvoire

Soil acidity due to the excessive use of chemical inputs and the lack of rainfall have led to a drop in maize
production in certain regions of (dte d'Ivoire. To overcome these problems, the use of bio-compost and
arbuscular mycorrhizal fungi is an important avenue of research. This study highlights the importance of

Germain DROH et al.



71 Afrique SCIENCE 21(4)(2022) 70 - 81

bio-compost and arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) in reducing the acidity of cultivated land and improving
maize (Zea mays L.) yield. The addition of bio-compost and CMAs had a positive effect on pH, (/N ratio and
assimilable phosphorus content. During the first year of experimentation, the maize yield recorded in the
amended plots of the Gheke and Tchologo areas increased by 49.14 % and 32.47 % respectively compared to
the yield recorded in the so-called peasant plots. During the second year of experimentation, the maize yield
recorded in the amended plots of the Gbeke and Tchologo areas evolved by 52.63 % and 16.4 % respectively
compared to the yield recorded in the peasant plots. According to the results obtained, bio-compost and CMA
improve soil fertility and the yield of maize cultivation. Finally, the study indicates that, for reasons of
efficiency, availability of means and preservation of the environment, increased production can be obtained
by using the associated CMA bio-compost.

Keywords : biocompost, arbuscular mycorrhizal fungi, fertilizer, soil acidity, Zea mays.

1. Introduction

La production alimentaire en Afrique doit doubler d'ici @ 2030 afin de faire face au défi de subvenir aux besoins
nutritionnels de sa population en pleine croissance [1]. Selon la FAO, environ 12,5 % de la population mondiale
serait sous-alimentée [1]. Le mdis [Zea mays (L.)] est la premiere céréale (41 %) cultivée dans le monde
devant le blé (40 %) et le riz (9 %) [2]. Cette céréale est cultivée dans diverses conditions, allant du climat
tropical au climat tempéré [3]. Elle constitue une source importante d’alimentation et de revenue pour des
populations en Afrique de I'ouest. En (dte d’Ivoire, le mais intervient dans I'alimentation humaine, animale
(volailles, porcs, bovins) et sert de matiére premiére dans plusieurs industries (brasserie, savonnerie et
huilerie) [4]. Il constitue également I'aliment de base de nombreuses populations. Sa production nationale
d’environ 661 285 tonnes en 2013 est passée a 1025 000 tonnes en 2017 [1]. Cette production est assurée
en majorité par de petits producteurs regroupés en association [5] ou coopératives. Toutefois, la culture du
mas est confrontée a de multiples problemes tels que la dégradation des sols due a de mauvaises pratiques
agricoles et le changement climatique engendrant des irrégularités pluviométriques. Ces irrégularités
pluviométriques devenues fréquentes ont une incidence majeure sur le rendement des cultures en général.
La majorité des solutions pour améliorer les rendements entrainent la dégradation des terres cultivables,
une baisse de la matiére organique du sol [6], une érosion de la microflore et de la microfaune tellurique et
donc un appauvrissement des terres [7] qui entrainent 'ubandon de ces derniéres par les producteurs. Face
a ce constat, les producteurs utilisent des engrais chimiques et des pesticides a des doses élevées [8] pour
améliorer les rendements. Ces pratiques peu respectueuses de I'environnement contribuent d une
augmentation de l'acidité du sol, provoque une dégradation de la structure du sol et une perte de la
biodiversité tellurique [9, 10]. Compte tenu de I'importance de la culture du mais, il est nécessaire de mettre
au point des pratiques culturales mieux adaptées afin d’'améliorer la fertilité des sols cultivables et d'accroitre
le rendement en toute saison [11]. Plusieurs travaux ont montré le role bénéfique des amendements
organiques d’origine animale ou végétale et des champignons mycorhiziens dans 'amélioration des terres et
des plantes [10, 12 - 14]. Les champignons mycorhiziens arbusculaires améliorent I'absorption des éléments
minéraux, la nutrition, la croissance et la production des plantes[15 - 18]. Le biocompost a des avantages tels
que la réduction des effets de serre par séquestration du carbone et la réduction des intrants chimiques [19].
I est important de comprendre si 'amélioration de la fertilité des terres est due aux éléments minéraux
contenus dans le biocompost ou @ des acteurs (micro-organismes) qui participent a la biodégradation de la
matiére organique en redistribuant les minéraux dans le sol. La présente étude a pour objectif d’évaluer
I'effet du biocompost associé aux CMA sur le rendement du mais en miliev paysan.
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2. Matériel et méthodes
2-1. Site d’étude

Les essais ont été mis en place sur 28 parcelles d’une superficie de 4 d’hectare chacune chez des producteurs
locaux de deux régions administratives de (dte d'lvoire (Figure 1). La région du Tchologo (Ferké et Niellé)
est située dans la zone de savane sub-soudanienne avec un climat de type soudano-guinéen a deux saisons
(une saison seche et une saison de pluie). La végétation est caractéristique de la savane (arborée, boisée ou
arbustive). Située dans la zone dite zone sub-soudanaise de transition, la région de Gbeke (Bouaké), est une
zone de contact forét — savane qui s'inscrit dans la zone dite zone mésophile [20]. Elle est soumise d un climat
tropical subhumide avec une température qui oscillent entre 14 °C et 33 °C et une hygrométrie de 60 % &
70 % [21]. La pluviosité annuelle y oscille entre 1000 et 1600 mm [20]. Cette région connaft également quatre
saisons : deux saisons séches et deux saisons pluvieuses [22].
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Figure 1 : Localisation des sites d'étude

2-2. Matériel

Le matériel utilisé dans cette étude se subdivise en trois catégories. D’abord, (i) le matériel végétal était
composé de semence de mais GMRP-18 obtenu grdice aux travaux de recherche du Centre National de
Recherches Agronomiques (CNRA) et vulgarisé par I'Agence Nationale d’Appui au Développement Rural
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(ANADER). Cette variété précoce (Cycle de 90 jours) est caractérisée par une résistance d la verse, d la rouille
et @ la striure et un rendement potentiel de 5 tonnes par hectare [23]. Ensuite, (i) e matériel fongique qui lui
était composé de spores de champignons mycorhiziens a arbuscules (CMA). Ces spores ont étés acquises dans
le commerce sous le nom de produit « AGTIV Cultures Spécialisées Poudre » qui est une association de CMA
(Glomus intraradices et Glomus mosseae). Et enfin, (iii) le matériel inorganique composé d’échantillons de sol
prélevés sur les différentes parcelles d’expérimentation. La méthode d’inoculation a été I'enrobage des
graines lors du semi. Elle a consisté & mélanger uniformément AGTIV® GRANDES CULTURES - Poudre aux
semences @ raison de 112 mL de produit pour %4 hectare. Quelques gouttes de lait concentré non sucré ont
été ajoutées au mélange pour faciliter 'enrobage. Les semis ont été réalisés entre les mois de Juillet et d’aodt
avec une densité de 66 000 plants par hectare (75 cm entre les lignes, 40 cm entre poquets et 2 d 4 graines
par poquet). Deux types de données ont été collectés dans ce travail. Il s’agit d’abord des échantillons de sol
et de données liés d la performance de production de mafs. Le biocompost est produit a partir de plusieurs
ingrédients naturels. Il s’agit principalement des résidus de récoltes (balle de riz, déchets végétaux émiettés,
etc.), de terre argileuse, de bouses de vaches, de fientes de poulet ou d’autres animaux, du charbon concassé, de
la cendre de bois, du sucre et de la levure boulangére. Il faut prévoir de I'eau en quantité suffisante dans laquelle
est dessous le sucre et la levure. La solution obtenue est utilisée pour humidifier le mélange des autres
ingrédients. Ces ingrédients sont mis en tas et en couches successives pour former un andain et ensuite retournés
pour mélanger tout en humidifiant avec la solution sucrée de levure. L’andain est mis sous un apatam et recouvert
par une bdche. L'andain y restera pendant 15 jours au cours desquels il sera retourné quotidiennement.

2-3. Analyses statistiques

Les données de paramétres physico-chimiques et agronomiques ont été soumises, a I'aide du logiciel
STATISTICA 7.1, @ une analyse de variance (ANOVA), au seuil de 5 % pour la comparaison des moyennes [24]. Le
Test LSD de Fischer a été utilisé pour la séparation des moyennes et pour la constitution des groupes homogénes.

3. Résultats
3-1. Evaluation des paramétres chimiques des différents sols échantillonnés

Les analyses statistiques montrent un effet « traitement 1 sur les caractéres physico-chimiques des sols. Dans
le Gbeke, le pH des sols (pH = 6,14) ayant recu du hiocompost a connu une amélioration significative
(p-value = 0,048) par rapport a celui de la parcelle paysanne (pH= 5,47). Les résultats de I'analyse des
paramétres chimiques montrent que les teneurs en C-org, K, Na™ et la CEC des sols amendés sont inférieures
d celles des parcelles paysannes. Le rapport (/N (C/N=10,75) des parcelles additionnées de biocompost est
supérieur d celui des sols paysans. Par ailleurs, les teneurs en Pass, Ca®™*, Mg™* sont plus élevées au niveau
des parcelles traitées (Tableav 1).

Tableau 1: Comparaison des paramétres dv sol amendé et non amendé dans le Gbéké

Traitement pH COrg NTot C/N PAss CEC Ca?* Mg2* K+ Na*

BIOCMA 6,14+0,80a 0,85%0,30 0,080 10,75+090 62,8 =14,44 6,20+2,71 1,34%+040 0,73%£0,21 0,09%0,01 0,100
PPAYS 547x1,12b  0,89%0,31 0,08£0 10,60+1,21 59,73%1531 6,84+6,30 1,22+040 0,71£0,11 0,10+0,01 0,11£0
p-value 0,048 * 0,83ns 0,63ns 0,7ns 0,78ns 0,72ns 0,78ns 0,5ns 0,81ns 0,92ns

NB : Dans une méme colonne, Les moyennes svivies d'vne méme letfre ne sont pas significativement
différentes av seuil de 5 % (Test de Newman-Keuls, STATISTICA 7.1)
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Légende : * : Significativité du test ; ns : non significativité du test ; pH-: Potentiel d’hydrogéne ; (-Ory:
Carbone organique ; Niot : Azote total; (/N : ratio (-Org sur Ntot; Pass : Phosphore assimilable ; CEC :
Capacité d'échange cationique ; (a**: Calcivm ; Mg’ : Magnésivm ; K : Kotassivm ; Na™ : Sodivm

Dans la région du Tchologo, le pH des parcelles amendées (pH = 6,28) a évolué par rapport a celui des
parcelles paysannes (pH = 6,15). L'analyse de données des paramétres chimiques des deux types de parcelles
soumis a I'expérimentation dans le Tchologo n’a révélé aucune différence statistique (Tableav 2) Toutefois,
les teneurs en Ca”™, Mg™*, Na®*, Pass et le rapport (/N sont légérement plus élevées dans les sols traités.
Par contre, la teneur en C-org et la CEC des parcelles amendées sont légérement inférieures aux valeurs
enregistrées dans les sols laissés d la pratique paysanne.

Tableau 2 : (omparaison des paramétres duv sol amendé et non amendé dans le Tchologo

Traitement pH COrg NTot C/N PAss CEC Ca2+ Mg2+ K+ Na+

BIOCMA 6,28+0,10 1,34+062 0,12%0,05 10,86%0,70  90,060+41,41 9,2+580 228%+10 0,69%£0,10 0,100 0,13%0
PPAYS 6,150,331 1,62+0,60 0,12+0,05 10,62+1,00s 84,89%37,61 9,4+440 2,12+11 0,62+0,10 0,100 0,110
p-value 0,11ns 0,92ns 0,85ns 0,41ns 0,68ns 0,9ns 0,73ns 0,25ns 0,43ns 0,26ns

NB : Dans une méme colonne, Les moyennes suivies dvne méme letfre ne sont pas significativement
différentes av seuil de 5% (Test de Newman-Keuls, STATISTICA 7.1)

Légende : * : Significativité du test ; ns : non significativité du test ; pH: Potentiel d’hydrogéne ; (-Ory:
Carbone organique ; Ntot : Azote total; (/N : ratio (-Org sur Ntot, Pass : Phosphore assimilable ; CEC :
Capacité d'échange cationique ; (** : Calcivm ; My”” : Magnésivm ; K : Kotassivm ; Na™ : Sodivm

La comparaison des sols traités au biocompost du Gheke et ceux du Tchologo montrent une différence au
niveau des parameétres de fertilité des sols. En effet, les teneurs en C-org (C-org = 1,34 %), Ntot
(Ntot = 0,12 %), Pass (Pass = 90,07g/kg) et Ca®* (Ca®* = 2,2 Cmol.kg") des sols du Tchologo sont significative
différentes des celles des sols traités du Gheké (Tableav 3). Par ailleurs, aucune différence n’est observée
entre les sols de ces deux régions pour les teneurs en Na™, K™ et la CEC. Le pH (pH = 6,28) des sols du Tchologo
sont été légerement supérieur au pH des sols du Gheke. Toutefois, les valeurs du rapport (/N (10,75) et de la
teneur en Mg2* (0,76) enregistrées dans le Gbeke sont supérieures a celles enregistrées dans le Tchologo.

Tableauv 3 : Comparaison des paramétres des sols amendés dv Ghéké et dv Tchologo

Traitement pH COrg NTot C/N PAss CEC Ca2t Mg2*+ K+ Na*

GBEKE

6,14+081 008710,32b 0,08£0,00b 10,75+0,90 61,13*14b 6,26+2,71 1,27+0,01b 0,76£0,00 0,10+0,00 0,11%0,00

TCHOLOGO 6,28+0,23 1,34%+0,61a 0,12£0,00a 10,63%+1,00 90,07+41a 9,20£580 2,29+1,000 0,69£0,00 0,1120,00 0,14%0,01

p-value

0,493ns 9.103* 4,9.10%* 0,70424ns  7.8.10°*  0,0568ns 1,2.107* 0,32ns 0,07ns 0,328ns

NB : Dans une méme colonne, Les moyennes svivies d'vne méme letfre ne sont pas significativement
différentes av seuil de 5 % (Test de Newman-Keuls, STATISTICA 7.1)

Légende : * : Significativité dv test ; ns : non significativité du test ; pH : Potentiel d'hydragéne ; (-Ory :
Carbone organique ; Ntot : Azote total; (/N : ratio (-Org sur Ntot, Pass : Phosphore assimilable ; CEC :
Capacité d'échange cationique ; (" : Calcivm ; My’” : Magnésivm ; K : Potassivm ; Na™ : Sodium
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3-2. Impact du hiocompost associé aux champignons mycorhiziens sur le rendement de mai's

Dans le Gbeke, I'analyse statistique des données de rendement de la premiére année montre qu'il a une
différence significative (Pr (>F) = 8,66.107) entre le rendement moyen enregistré sur les parcelles amendées
et le rendement moyen obtenu sur les parcelles laissées a la pratique paysanne. Le rendement moyen est
passé de 1,16 tonnes/hectare obtenu sur les parcelles paysannes d 1,73 tonnes/hectare obtenu sur les sols
traités, soit une augmentation de 49,14%. Dans la région du Tchologo, le test statistique a également mis en
évidence une différence significative (Pr (>F) = 2,86.10") entre le rendement obtenu dans les parcelles
d’expérimentation. Le rendement moyen (4,25 tonnes/hectare) enregistré dans les parcelles dites paysannes
est passé d 5,63 tonnes/hectare dans les parcelles traitées au biocompost et CMA, soit une augmentation de
32,47 % avu niveau du rendement. L’analyse effectuée sur I'ensemble des deux régions montre que le
Tchologo avec un rendement moyen de 5,63 tonnes/hectare est significativement (Pr (>F) = 1,95.10%) plus
productrice que la région du Gbeke qui a permis un rendement moyen de 1,73 tonnes/hectare sur les parcelles
ayant requ le biocompost.

Tableav 4 : Rendement enregistré av cours de la premiére année d'expérimentation

Rendement moyen (tonnes/hectare)

Régions Traitements Année |

BIOCMA 1.73°

GBEKE PPAYS 1.16"
Statistique du test (Pr (>F)) 8.66.10° **

BIOCMA 5.63°

TCHOLOGO PPAYS 425"
Statistique du test (Pr (>F)) 2.86.10 ***

NB : Dans vne méme colonne, Les moyennes suivies dvne méme letfre ne sont pas significativement
différentes av seuil de 5 % (Test de Newman-Keuls, STATISTICA 7.1).

Légende : *: Significativité dv test ; ns : non significativité duv test ; BIOCMA : Parcelles ayant regu le hiocompost
et les champignons mycorhiziens d arbuscules ; PPAYS : Parcelles laissées d la pratique culturale paysanne

Les rendements enregistrés au cours de la seconde année d’expérimentation sont en augmentation
significative dans la région du Gb&ke (Pr (>F) = 5,38.10%) comparativement @ ceux de la premigre année. Par
contre, les rendements des parcelles du Tchologo n’ont connu de différence significative (Pr (>F) = 0.20) au
cours de la seconde année d’expérimentions (Figure 2). En effet, avec un rendement moyen de
5,63 tonnes/hectare et 4,25 tonnes/hectare respectivement sur les parcelles amendées et les parcelles dites
paysannes obtenu en premiére année, les parcelles de la région du Tchologo ont enregistrée des rendements
moyens de l'ordre de 4,83 tonnes/hectare et 4,15 tonnes/hectare respectivement sur les parcelles amendées
et les paysannes au cours de la seconde année.
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Figure 2 : Rendement moyen des plants de mais selon la pratique culturale dans chagque site

Légende : PP] : Pratique paysanne av cours de la I année ; PP2 : Pratigue paysanne au cours de la 7™
année ; BCI : Apport de Biocompost et dv (MA au cours de la I°° année ; B(2 : Apport de Biocompost et du
(MA av cours de la 2™ année

Le Tableav 5 montre qu’au cours de cette deuxieme année, il n’a pas été possible de mettre en évidence
une différence significative (Pr (>F) = 0.225) entre les rendements observés avec les deux types de pratiques
culturales dans le Tchologo. Cependant, le rendement moyen de 3,48 tonnes/hectare enregistré sur les
parcelles ayant recu le biocompost et les C(MA a été significativement meilleur (Pr (>F) = 9.23.10) dans le
Gheke (Tableav 5)

Tableau 5 : Rendement enregistré av cours de lo deuxiéme année d'expérimentation

Rendement moyen (tonnes/hectare)

Régions Traitements Année 2
BIOCMA 3.48
GBEKE PPAYS 2.8
Statistique du test (Pr (>F)) 9.23.10 ***
BIOCMA 4.83
TCHOLOGO PPAYS 4.15
Statistique du test (Pr (>F)) 0.225ns

NB : Dans vune méme colonne, Les moyennes suivies d'vne méme lettre ne sont pas significativement
différentes av seuil de 5% (Test de Newman-Keuls, STATISTICA 7.7)

Légende : *: Significativité dv test ; ns : non significativité dv test ; BIOCMA : Parcelles ayant regu le biocompost
et les champignons mycorhiziens d arbuscules ; PPAYS : Parcelles laissées d la pratique culturale paysanne

4. Discussion

En étudiant I'effet bénéfique du biocompost associé aux champignons mycorhiziens arbusculaires (CMA) sur
la fertilité du sol et la croissance des plants de mais, il ressort que la pratique culturale innovante améliore
les caractéristiques physico-chimiques des sols. Le pH obtenu dans les parcelles ayant requ du biocompost et
des CMA dans les régions du Gbheke et du Tchologo sont respectivement de 6,14 et 6,28. Ces pH tendent vers
la neutralité. Or la basicité d'un sol est un facteur important pour une meilleure absorption racinaire des
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éléments nutritifs et un développement de la vie dans le sol [25]. Les teneurs en carbone organique
(C-org = 0,87 %) et en cation échangeables (CEC = 6,26 %) obtenues dans les parcelles amendées du Gheke
et Tchologo sont inférieures d celles obtenues au niveau des parcelles dites paysannes. De plus, ces valeurs
enregistrées témoignent d’une décomposition facile et d’'une meilleure infiltration des éléments minéraux
issus du biocompost dans le sol [26]. Les teneurs en azote obtenues dans les parcelles amendées et celles
dites paysannes des régions du Gbheke et du Tchologo n'ont connu aucune augmentation. Par contre, les
valeurs du rapport (/N enregistrées dans ces parcelles amendées au biocompost associé aux CMA sont en
augmentation par rapport aux parcelles dites paysannes. Ce rapport (/N renseigne sur la vitesse de
minéralisation et, les faibles valeurs de ce rapport pourrait se traduire par une minéralisation rapide de
I'azote et par conséquent sa disponibilité dans le sol [27]. Comparer aux sols paysans, les sols amendés au
hiocompost et aux CMA ont connu une bonne activité biologique. Le phosphore est un élément minéral
important assurant la bonne croissance et le développement des plantes [27, 28]. Les teneurs en phosphore
de I'ordre de 62,8 g/kg de sol et de 90,06 g/kg de sol respectivement enregistrés dans les parcelles amendées
du Gheke et Tchologo sont supérieures d celles enregistrées dans les parcelles dites paysannes. Ces fortes
teneurs s’expliquent par le fait que la minéralisation s’est faite av fil du temps [30]. La minéralisation du
biocompost favoriserait une disponibilité en phosphore assimilable dans les sols. Ainsi, les fortes teneurs de
phosphore enregistrées dans les parcelles amendées du Gheké et Tchologo sont dues a l'activité des
champignons mycorhiziens arbusculaires (CMA). En effet, les CMA régulent I'absorption des éléments
minéraux surtout la nutrition phosphatée chez les plantes [30, 31]. Les CMA via leurs mycéliums accédent aux
pools de phosphore en hydrolysant le phosphore organique en phosphore inorganique pour le transférer
directement aux plantes [31, 32]. L'enrichissement du biocompost par les CMA a contribué a une
biodégradation de la matiére organique ainsi qu’a une bonne gestion des ressources.

Ce résultat montre que les CMA influencent la fertilité des sols [34]. Les teneurs de phosphore enregistrées
dans les parcelles amendées sont plus étroitement liées aux propriétés intrinseques des sols [6]. Pour ce qui
est des teneurs en Calcium (Ca®*), Magnésium (Mg®*), Potassium (K™), les valeurs enregistrées dans les
parcelles biocompostées et mycorhizées des régions du Ghéké et du Tchologo n’ont connu aucune
augmentation significative. Ces teneurs sont inférieures aux valeurs sevils. Les données de rendement
obtenues montrent que le biocompost associé aux CMA améliore les performances des cultures. Les meilleurs
rendements sont enregistrés dans les parcelles amendées des régions du Gheke et Tchologo durant les deux
années d’expérimentation. L'augmentation du rendement se justifie par une amélioration des propriétés
physico-chimiques du sol liées a la disponibilité des éléments minéraux libérés par décomposition du
biocompost. Au cours de la premiére année d’expérimentation, le rendement des parcelles amendées de
biocompost et CMA des régions du Gbeke et Tchologo a connu une augmentation de fagon significative. Dans
le Gbeke, le rendement est passé de 1,16 tonnes/hectare dans les parcelles paysannes a 1,73 tonnes/hectare
dans les parcelles amendées soit une augmentation de 49,14 %. Dans la région du Tchologo, le rendement
est passé de 4,25 tonnes/hectare dans les parcelles paysannes a 5,63 tonnes/hectare dans les parcelles
amendées, soit une augmentation de 32,47 %. Durant la seconde année d’expérimentation, les rendements
des parcelles amendées des régions du Gheke et Tchologo ont connu une augmentation. Le rendement obtenu
dans le Gheke est passé de 2,28 tonnes/hectare dans les parcelles paysannes a 3,48 tonnes/hectare dans les
parcelles amendées, soit une augmentation de 52,63 %. Dans la région du Tchologo, le rendement enregistré
est passé de 4,15 tonnes/hectare dans les parcelles dites paysannes a 4,83 tonnes/hectare dans les parcelles
amendées soit une augmentation de 16,4 %. Durant les deux années d’expérimentation, le rendement
enregistré dans la région du Tchologo est supérieur a celui enregistré dans la région du Gheke. Cette
observation indique que les sols de la région du Tchologo ont connu une bonne amélioration aprés apport de
hiocompost et (MA. Des résultats similaires ont été obtenus sur la culture du mais par certains auteurs
[34, 35] aprés utilisation, de la fumure organique constituée de fiente de poulet et de la bouse de bovin séchée
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respectivement. De plus, une amélioration du rendement et des paramétres agro-morphologiques de la
tomate, du chou et du concombre est obtenue par d’autres auteurs [36, 37] apreés utilisation du vermicompost
d base de coques de cacao. De ces résultats, il en ressort que l'vtilisation des engrais organiques affecte
significativement les caractéristiques physico-chimiques des sols, les paramétres agro-morphologiques et le
rendement des cultures [38, 39]. Les engrais organiques favorisent la libération rapide des éléments
minéraux dans le sol pour le compte des cultures. Par dilleurs, les faibles rendements enregistrés dans les
parcelles paysannes pourraient &tre attribués a une pauvreté en éléments nutritifs et une acidité relativement
élevée des sols. Pour accroitre la production agricole en miliev paysan, il est important d’apporter aux sols,
différents types de matiéres organiques enrichies en micro-organismes tels les CMA. Ainsi, la disponibilité
des éléments nutritifs des sols se verra accrue. La rareté des pluies a négativement affecté le rendement au
cours de la seconde année d’expérimentation. Il a été observé que pendant les périodes d’absence de pluies,
les plantes adoptent plusieurs stratégies leur permettant de maintenir leur potentiel hydrique. Il s’agit entre
autres de la fermeture des stomates afin de réduire la surface transpirante. Cependant, cette stratégie permet
donc de réduire activité photosynthétique quiimpact alors le rendement des cultures et plusieurs paramétres
agro-morphologiques et de croissance [40, 41]. Ce déficit hydrique peut également entrainer une perte
énorme des cultures soit 20 a 25 % du rendement [43]. L’effet de la rareté des pluies sur le rendement a été
observé dans cette étude de facon différente selon le type de pratique culturale. Le rendement enregistré
dans les parcelles amendées et paysannes de la région du Tchologo a connu une baisse de 14,21 % et
2,25 % respectivement. Par contre le rendement enregistré dans les parcelles amendées et paysannes de la
région du Gbekeé a connu une évolution de 101,15 % et 96,55 %. Ceci confirme que les sols du Tchologo ont
connu une haisse au niveau du rendement. Cette faiblesse de rendement enregistré dans la région du Tchologo
s’explique par le fait que les zones de savanes sont plus sensibles d la rareté des pluies. L'importance de la
secheresse sur le rendement dépend du stade auquel il survient et de sa durée. Le hiocompost associé aux
(MA malgré la rareté des pluies, a protégé le rendement. D’aprés ces résultats, les meilleurs rendements ont
été enregistrés dans les parcelles amendées de biocompost et CMA. L’apport de biocompost et CMA serait un
moyen important de restaurer la fertilité des sols, d’améliorer la croissance et les performances des cultures.

5. Conclusion

L’objectif de cette étude était d’évaluer I'effet du biocompost associé aux CMA sur les propriétés physico-
chimiques du sol et rendement des plants de mais. Cette étude a fourni des résultats satisfaisants. Les
résultats montrent que I'apport du biocompost et de champignons mycorhiziens arbusculaires (C(MA) améliore
le pH, la teneur en phosphore et en azote des sols. L'amélioration des propriétés physico-chimiques du sol se
traduit par une disponibilité d’éléments nutritifs due a la décomposition du compost. Cette pratique innovante
a amélioré de facon significative le rendement. Au cours de la premiére année d’expérimentation, le
rendement enregistré dans les parcelles amendées des régions du Tchologo et du Gbeéké a évolué de
32,47 % et 49,14 % respectivement. Dans la seconde année d’expérimentation, le rendement enregistré dans
le Tchologo et le Gb&ke a connu une évolution de 16,4 % et 52,63 % respectivement. L'apport du biocompost
et de CMA accroit le stock d’éléments nutritifs disponibles dans le sol contribuant @ améliorer la nutrition
minérale des plants de mais. La rareté des pluies a négativement influencé les rendements du mafs de fagon
significative dans la région du Tchologo. Cependant, les rendements enregistrés sur les parcelles amendées
étaient supérieurs a celles enregistrées sur les parcelles dites paysannes. Le biocompost associé aux CMA @
permis malgré le déficit hydrique d’obtenir un rendement acceptable. Il en ressort que I'utilisation du
biocompost associé aux (MA est une alternative judicieuse aux problemes de fertilité des sols et de
changements climatiques. Il faut donc penser aux techniques de protection des cultures, des terres en limitant
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I'vtilisation des fertilisants et pesticides chimiques tout en adoptant des pratiques écologiquement
soutenables qui se traduisent par une réduction des couts de la production. Pour des études futures, il serait
trés intéressant d’évaluer son efficacité sur plusieurs saisons, de tester son rdle protecteur post-récolte et de
quantifier 'apport nutritionnel des plants cultivés sur un sol amendé de biocompost et de CMA.
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