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Résume

Depuis quelques années, la ville d’Abidjan est confrontée d un phénomene récurrent qui est I'effondrement
des bdtiments. La présente étude s'inscrit dans la recherche de solutions aux problemes des sinistres des
bdtiments qui tendent a devenir endémiques a Abidjan. L’objectif a été d’établir un lien de causalité entre la
qualité des sols d’assise et les effondrements répétitifs des batiments du parc immobilier abidjanais. Pour ce
faire, des enquétes ont été menées dans la ville d’Abidjan afin d’identifier les zones touchées par
I'effondrement des bdtiments et ensuite, des échantillons de sol ont été prélevé pour la mise en évidence de
la qualité des sols d’assise a Abidjan d travers des essais géotechniques au laboratoire. Ainsi, des études de
caractérisation physiques (analyses granulométriques et limite d’Atterberg) pour I'identification des
échantillons et mécanique (essai edométrique) pour déterminer la résistance et degré de tassement des sols.
Les résultats de 'enquéte ont montré que la zone la plus affectée par ce phénomeéne d’effondrement était la
zone nord de la ville d’Abidjan. Ce désastre a touché principalement les bdtiments en hauteur. Aussi, 'analyse
des profils a montré que le profil d’Abidjan nord était composé de trois (3) couches et six (6) couches pour
Abidjan sud. On y rencontre respectivement au nord un sable argileux avec un indice des vides élevé et au
sud un sable avec un indice des vides faibles. De plus, en termes de tassement le profil d’Abidjan sud a eu
des caractéristiques bien meilleures que le profil d’Abidjan nord pour la bonne tenue des fondations.

Mots-clés : effondrement, stabilité des hitiments, tassement, Abidjan.

Abstract
Influence of soil quality on building stability in Abidjan

For several years, the city of Abidjan has been faced with a recurring phenomenon which is the collapse of
buildings. This study seeks solutions to the recurring building collapses that have become increasingly
common in Abidjan. The objective was to establish a causal relationship between soil quality and the frequent
collapses observed in the city’s real estate sector. To achieve this, a survey was conducted to identify areas
affected by building collapses, and soil samples were collected to assess the soil quality in Abidjan through
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geotechnical testing in the laboratory. The study involved physical characterization (granulometric analysis
and Atterberg limits) to identify the samples and mechanical characterization (oedometer test) to determine
soil resistance and the degree of settlement. The results show that the northern part of Abidjan is the most
affected by building collapses, particularly in multi-story buildings. Additionally, the analysis of soil profiles
indicates that North Abidjan consists of three (3) layers, whereas South Abidjan consists of six (6) layers. The
northern part has clayey sand with a high void index, while the southern part has sand with a low void index.
Furthermore, in terms of settlement, the southern profile has better characteristics for stable foundations
compared to the northern profile.

Keywords : collapse, building stability, settlement, soil profile, Abidjan.

1. Introduction

Des logements de qualité et des infrastructures de base pour tous, la durabilité des constructions dans des
contextes d’urbanisation galopante sont parmi les grands défis mondiaux des Etats [1]. Ainsi, le secteur du
bdtiment est 'un des secteurs stratégiques pour le développement durable des nations. La Cote d’lvoire qui
ambitionne d’&tre un pays émergent se doit de s’inscrire dans cet élan de développement mondial. En effet,
la Cote d’lvoire, la ville d’Abidjan particulierement dans son élan d’urbanisation accéléré et avec un taux de
croissance de 3,7 % entre 1998 et 2014, a vu sa population passée de 3 125 890 habitants a 4 395 243
habitants [2, 3]. Face a cette urbanisation, la ville d’Abidjan s’est inscrite dans le développement de ses
infrastructures afin de répondre aux besoins en logement des populations [4]. Cependant, depuis I'année
2014, I'on assiste a des effondrements répétitifs des batiments en hauteur sur le parc immobilier d’Abidjan,
dd a diverses causes [5, 6, 7]. L'une des causes responsables de I'écroulement des immeubles @ Abidjan est
la non-adaptabilité des fondations au site géologique qui va les supporter durablement [5]. La stabilité d’un
ouvrage est intimement liée aux caractéristiques géotechniques du sol de fondation et I'aptitude qu’a le sol
de supporter la décente de charge de I'ouvrage [8, 9]. Il convient donc de ne pas négliger cet aspect dans le
probléme d’effondrement des batiments a Abidjan. En effet, connaitre la qualité des sols de fondation passe
par la reconnaissance géotechnique avec la détermination de certains paramétres tels que la compressibilité
du sol et le taux de tassements. Aussi, plusieurs études de ce domaine [10, 11], montrent que I'amplitude des
tassements peut aller de quelques millimétres a quelques métres, suivant la nature du terrain, l'indice des
vides du sol et les charges qui lui sont appliquées. Alors, Il est important de déterminer la qualité des couches
sous-jacentes du sol afin de prévenir des tassements différentiels importants qui peuvent influencer la
stabilité des bdtiments [12 - 14]. Cest dans cette optique, que des méthodes de calcul de la compressibilité
et du tassement des sols de fondation ont été développées progressivement depuis le début du vingtieme
siecle [15]. L'objectif de cette étude est d’identifier la zone de la ville touchée par I'effondrement de bdtiment
et d’établir un lien de causalité entre la qualité des sols d’assise et les effondrements des batiments observés
d Abidjan ofin d’apporter une contribution d la résolution du probléme endémique.

2. Méthodologie

2-1. Zone d’étude

Située dans la région des lagunes au sud de la (te d’lvoire au bord du golfe de Guinée, la ville d’Abidjan est
traversée par la lagune Ebrié qui la sépare en deux zones (Abidjan nord et sud). Elle comprend 10 communes,
dont les communes d’Adjamé, Yopougon, Abobo, Attécoubé, Cocody et Plateau situées au nord d’Abidjan et
les communes de Treichville, Marcory, Koumassi et Port-Bougt situées au sud d’Abidjan. La ville s’étend sur
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une superficie de 422 km? [16]. La Figure T présente la zone d’étude et les points de prélévements
d’échantillons dans les zones nord et sud de la ville d’Abidjan.
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Figure 1 : Localisation de o zone d'étude et des points d'échantillonnages

2-2. Méthode d’enquéte

Pour cette étude, il a été mené une enquéte de type transversale dans la ville d’Abidjan et des essais de
caractérisation des sols de la zone nord et sud d’Abidjan durant la période du 15 mars 2019 au 30 octobre
2019. L’enquéte a été menée en deux étapes. La premiére étape de I'enquéte a consisté a localiser les zones
touchées par I'effondrement des batiments dans la ville d’Abidjan. Les outils qui ont été utilisés sont :

e unGPS (global positionning system) pour [a prise des coordonnées ;

e un appareil photo pour les prises de vue.
La deuxieme étape de I'enquéte, a consisté a des entretiens et des collectes d’informations auprés des acteurs
du domaine de la construction afin de mieux cerner ce phénomeéne d’effondrement de batiment et d’avoir leurs
avis. Cette enquéte a été réalisée sur un échantillon de 60 personnes du domaine d I'aide d’un questionnaire.

2-3. Méthode de caractérisation du sol

A la svite de cette enquéte, deux profils de sol ont été prélevés sur deux sites, I'un @ Abidjan nord
(zone d’effondrement de batiment) et I'autre a Abidjan sud (zone de non-effondrement de batiment) pour des
analyses au laboratoire. Ces essais sont des essais physiques et mécaniques.
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2-3-1. Analyse granvlométrigue

Dans cette étude, I'analyse granulométrique a été réalisée selon les normes frangaises [17, 18]. Cet essai a
permis de déterminer la répartition des différents grains (particules) du sol en fonction de leurs

caractéristiques (poids, tailles, etc.). Pour les particules de dimension supérieure a 80 pum, la séparation se
fait par tamisage. Les pourcentages de refus cumulés ont été calculés par la Formule suivante [17] :

%refus cumulés = (Ri/Ms) * 100 (1)

avec, Ri, la masse de refus cumulée d chaque tamis ef Ms la masse de 'échantillon sec.
Les pourcentages de tamisdt ont été calculés par la Formule svivante [17] :
N Ri
Optamisat = 100 — (M—; x 100) @

avec, Ri, lo masse de refus cumulée d chaque tamis ef Ms la masse de ['échantillon sec. Les pourcentages des
refus ov tamisdt cumulés obtenve sont exploités sous forme de graphique (courbe granvlométrique).

Pour les particules fines de dimension inférieure d 80 pum, il a été pratiqué I'essai par sédimentométrie. Cet
essai complete I'analyse granulométrique par tamisage des sols. La relation entre diameétre des grains et
vitesse de sédimentation est donnée par la loi de Stock svivante [18] :

V=gx (¥s —¥w) / 18n x D? (3)

avec, Vla vitesse de décantation de la particule (m/s); D le diamétre de la particule en cm ; ¥s le poids
spécifique de la particule en g/cm®; ¥w le poids spécifique du liquide en g/cm® et g I'accélération de la
pesanteur. La granulométrie d'un sol peut &tre caractérisée par le coefficient d'uniformité (Cu) et le coefficient
de courbure (Cc). Ces coefficients sont calculés par les Formules suivantes :

D60
= 7o (4)
Cc= 230 (3)
D10+D60

avec, D60, D30 et D10 respectivement les diamétres effectif des particules qui correspondent d 60 %, 30 %
et 10 % dv passant.

2-3-2. Limites d’Atterberg

Les limites d’Atterberg ont été déterminées conformément @ la norme francaise [19]. La détermination des
limites d’Atterberg se pratique sur la fraction qui passe a travers le tamis de 400 pum. Cet essai a permis de
déterminer I'indice de plasticité du sol qui caractérise son argilosité. L'indice de plasticité (1,) se déduit des
limites par la différence entre la limite de liquidité (W,) et la limite de plasticité (W). Il est donné par la
Formule suivante [19] :

Ip = WL- WP (6)
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2-3-3. Essai eedométrigue

Pour déterminer la résistance et le taux de tassement des profils de sol sélectionnés, il a été effectué I'essai
e@dométrique selon la norme francaise [20]. Cet essai mécanique a consisté a mesurer le tassement des
échantillons de sol prélevés. Les résultats ont permis d’établir, pour un échantillon donné, la courbe de
compressibilité, qui indique le tassement total en fonction du logarithme de la contrainte appliquée. Les taux
de tassement sont donnés par les Formules suivantes [20] :

v" Sol normalement consolidé

H )
AH:T-I_ el (Ccl log o’v0 +;%Z) (7)
v" Sol surconsolidé
_H o 00 4+ 2
AH = -t e0 (Cr log 0 T Ccllog o'v0 + a,p) (8)

avec, HI'épaisseur de la couche de sol compressible ; Ccl I'indice de compression ; e0 I'indice des vides initial
(avant consolidation); o’v0 la contrainte verticale effective initile au miliev de la couche; ovz

I'accroissement de contrainte apporté par la fondation au miliev de la couche et o’p la pression de
préconsolidation.

3. Résultats et discussion
3-1. Données d’enquétes
3-1-1. Localisation des sites d’effondrement de batiment a Abidjan

La Figure Zmontre la localisation des batiments effondrés a Abidjan et il est visible que seule la zone nord
est véritablement touchée par le phénomene d’effondrement de bdtiment. Les communes a forte densité de
nouvelles constructions comme Cocody et Yopougon sont les plus touchés par ce désastre.
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Figure 2 : Localisation des bdtiments effondrés a Abidjan
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3-1-2. Visite de la zone nord d’Abidjan

La Figure 3présente I'effondrement total d’un batiment R+5 en construction a Cocody Angré Djibi. La cause
éventuelle de cet accident dans cette zone pourrait 8tre expliquée par le fait que le sol était en pente et assez
nivelé avec des traces de passage d’eau. Les eaux de ruissellement peuvent creuser au niveau des fondations,
déstabiliser I'ouvrage et provoquer son effondrement.

_‘

- | q“‘ ‘E x '

Figure 3 : Bdtiment R+5 effondré a Cocody-Angré Djibi

Comme le montre la Figure 4, une partie d’'un immeuble (R+3 vu la hauteur) en construction s” est effondrée
sur des appartements situés & proximité, au quartier Maroc-Antenne. A I'origine le bdtiment effondré était
une maison basse et sans étude préalable. Le propriétaire a demandé au constructeur d’ajouter deux (2)
niveaux (R+2) puis un troisieme (3) niveau. Ainsi, lors de I'élévation du troisieme niveau, un des poteaux
soutenant le bdtiment s’est enfoncé dans le sol, puis s’en ait svivi I'effondrement du batiment.

Figure 4 : Bdtiment R+3 effondré d Yopougon-Maroc

Il est observé sur la Figure 5un bitiment R+3 effondré. A la suite d’une expertise in situ, il ressort que la
fondation était ancrée dans le sol a 80 cm. Ainsi, lors d’'un prélévement d la tariére, il a été constaté que la couche
de terre arable avait une épaisseur de 71 cm. Ce qui révéle que la fondation était ancrée dans le sol organique
trés perméable et compressible, ce qui a sans doute occasionné I'effondrement brutal et total du batiment.
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Dalle du
batiments R+3

Figure 5 : Bdtiment R+3 effondré a Cocody Angré Chiteav

Comme le montrent ces figures, la zone nord de la ville d’Abidjan est touchée de plein fouet par le phénomene
d’effondrement de batiment.

3-1-3. Visite de la zone sud d’Abidjan

Cette zone se situe au sud de la faille des lagunes et elle abrite une nappe phréatique dont le niveau
piézométrique est souvent trés proche de la surface du sol [21].

Dans cette zone, le phénomeéne d’effondrement des batiments n’a pas été observé. Comme le montrent les
Figures 6 et 7, ce sont plutdt des batiments de grande hauteur qui sont en cours de construction, surtout
dans les communes de Marcory et Treichville.

Figure 6 : Mosquée Mohamed VI en construction i Figure 7 : Immeuble R+10 d Marcory Zone 4 (
Treichville

3-1-4. Répartition graphique des résultats de I'enquéte auprés des acteurs dv domaine

Ces graphiques montrent la répartition en pourcentage de différentes réponses recueillies lors de I'enquéte
auprés des acteurs du domaine de la construction. La Figure 8 montre bien que les fondations superficielles
sont les plus exécutées a Abidjan nord, tandis qu’a Abidjan sud, on rencontre plus les fondations profondes
et semi-profondes. Pour les fondations superficielles, les radiers sont beaucoup plus exécutés a Abidjan sud
tandis qu’a Abidjan nord ce sont les semelles isolées et filantes.
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b) ABIDJAN SUD

a) ABIDJAN NORD

profonde
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m Superficielle
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m profonde

" profonde
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Figure 8 : Répartition graphique des types de fondation exécutée d Abidjan

La Figure 9montre la répartition graphique des batiments effondrés a Abidjan. Abidjan nord est touché par
I'effondrement de bdtiments avec des pourcentages de réponses qui varient entre 0 et 100 %, tandis qu’a
Abidjan sud, on n’observe pas d’effondrement de batiment.

a) ABIDJAN NORD b) ABIDJAN SUD
M 1 Batiments H ] Batiments
. u2 Bitiments
M 2 Batiments
3 Bitiments
m 3 Batiments
¥ 4 Bitiments
M 4 Batiments u5 Bitiments
W 5 Batiments 5 Plusde6
Bitiments

B Pas de Bitiments
W Plusde6

Batiments

Figure 9 : Répartition graphique des bitiments effondrés a Abidjan

La Figure 70 montre bien que les batiments touchés par I'effondrement sont tous des maisons en hauteur
de type (R+).

0%
Maison basse

B Maison en hauteur
R+

Figure 10 : Répartition graphique du type de bitiment touché par I'effondrement
Pendant la construction les constructeurs ont signifié qu’ils ne rencontraient pas la nappe phréatique a Abidjan

nord tandis qu’a Abidjan sud, ils rencontraient la nappe phréatique a partir d’'un ou deux meétres de profondeur
(Figure 11), ce qui est conforme d nos observations lors du prélevement d’échantillons d la tariére.
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a) ABIDJAN NORD b) ABIDJAN SUD
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E6a7m
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® Plus de 7
m

1 N'observe pas
Figure 11 : Répartition graphique dv niveav de la nappe phréatique d Abidjan

Les constructeurs ont signifié qu’il était plus facile de construire dans la zone nord que dans la zone sud, aussi
certains ont affirmé qu'ils prenaient plus de précaution en faisant des études géotechniques avant de
construire plus dans la zone sud que dans la zone nord du fait de la difficulté de construction (Figure 12) La
zone sud d’Abidjan abrite une nappe phréatique dont le niveau d’eau est proche de la surface du sol, ce qui
rend difficile la construction dans cette zone [21].

a) ABIDJAN NORD b) ABIDJAN SUD

0%
0%

u Abidjan nord = Abidjan nord

Abidjan sud
® Abidjan sud

Figure 12 : Répartition graphique de la zone facilement constructible et de /o zone o0 les constructeurs
prennent le plus de précavtion avant les fravavx

3-2. Analyse des profils d’Abidjan nord et Abidjan sud
3-2-1. Profil lithologique

La Figure 13présente les profils de sol rencontrés a Abidjan nord (Profil A) et Abidjan sud (Profil B), qui sont
constitués d’une succession de couches de sol de différentes natures grdce a la couleur et d la composition.
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Echelle: | m—» 1 cm
Profil A Profil B

0,6 m (Terre arable)

0,35 m (Sable fin
noiratre)

0,3 m (Sable argileux
marron)

0,50 m (Sable fin
marron)

1,05 m (Sable fin
marron foncé)
3,6 (Sable srgiletix 0,75 m (Sable peu argileux)

rougeatre) 0,20 m (Sable argileux

grisatre)

1,65 m Sable argileux
gris

Figure 13 : Profils de sol rencontrés d Abidjan nord (profil 4) et Abidjan sud (profil §)

3-2-2. Données Granulométriques

Les normes francaises [17, 18] ont permis d’effectuer les essais granulométriques et les Figures 14 et 15
résument les résultats de cette analyse du profil d’Abidjan nord et sud.
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Figure 14 : Courbe granvlométrigque Abidjan nord
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Figure 15 : Courbe granvlométrique Abidjan svd
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Atravers les courbes de la Figure 74et 15, il en ressort les pourcentages des grains des différentes couches
donnés dans le Tableauv 1.

Tableau 1 : Composition granulométrique des profils d’Abidjan

COUCHES PARTICULES (%)
Gravier Sable Limon Argile
(2mm<®d<20mm) 20pum<d<2mm) (2um<®<20um) (® <2 um)
Profil Couche 1 - 90,50 2,00 7,50
Abidjan  Couche 2 - 86,00 3,00 11,00
nord Couche 3 - 73,00 5,50 21,50
Couche 1 2,80 95,70 0,60 0,90
. Couche 2 3,59 95,01 0,60 0,80
irg’ig} ., Couche3 0,30 96,70 1,00 2,00
sud Couche 4 0,60 94,40 2,00 3,00
Couche 5 0,60 91,40 3,00 5,00
Couche 6 0,30 92,35 1,65 5,70

Ces analyses granulométriques donnent la proportion des constituants des couches en fonction de leur taille.
De facon générale, pour les deux profils, la taille des particules diminue avec la profondeur. A partir des
courbes granulométriques, les coefficients d’uniformité (Cu) et de courbure (Cc) sont déterminés. Les
coefficients d’uniformité (Cu) et les coefficients de courbure (Cc) permettent d’apprécier la densité des couches
en fonction de leurs répartitions granulométriques. Ces valeurs sont consignées dans le Tableav 2.

Tableav 2 : Valeurs des coefficients dvniformité Cu ef de courbure (c

PROFILS COUCHES Cu Cc INTERPRETATIONS

Couche N°1 17,00 4,25 Sol étalé et mal gradué

Profil Abidjan nord Couche N°2 175,00 32,00 Sol étalé et mal gradué
Couche N°3 - - -

Couche N°1 2,63 0,95 Sol étalé et mal gradué

Couche N°2 3,05 0,97 Sol étalé et mal gradué

. - Couche N°3 2,77 1,00 Sol étalé et bien gradué

Profil Abidjan sud Couche N°4 3,43 1,09 Sol étalé et bien gradué

Couche N°5 4,41 1,41 Sol étalé et bien gradué

Couche N°6 8,33 2,80 Sol étalé et bien gradué

Les coefficients d’uniformité des différentes couches sont supérieurs a deux (2) et les coefficients de courbure
sont compris entre 1 et 3, excepté les couches du profil d’Abidjan nord et les deux premiéres couches du profil
d’Abidjan sud. Le LCPC (Laboratoire Central des Ponts et Chaussée) signifie que les sols bien gradués
constituent des dépdts naturels denses avec une capacité portante élevée. Les couches bien graduées et
étalées montrent qu'il n'y' a pas de prédominance d'une famille de grains sur une autre, dans ce cas, la courbe
granulométrique descend d'une fagon assez réguliére, témoignant ainsi de la présence d'une grande variété
de diametres ce qui est le cas de nos couches d’Abidjan sud d partir de 0,85 m de profondeur, cependant pour
les couches mal gradué, cela signifie qu’il existe une certaine prédominance entre les familles de grains, ce
qui est le cas des couches d’Abidjan nord [22].
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3-2-3. Classification des couches suivant le friangle textural

Comme le montre la Figure 16, 'unalyse granulométrique de ces deux profils a permis d’avoir le
pourcentage des grains dans les couches constitutives, ce qui a servir d la classification texturale des sols
dans le diagramme triangulaire textural de [23].

ALO : argile lourde

AL : argile limoneuse

A :argile

AS: argile sableuse

SA : sable argileux

LSA : limon sablo argileux
LAS : limon argilo sableux
LA : limon argileux

SL: sable limoneux

LMS: limon moyen

Argiles

0,0

1,0

sableux
LM : limon moyen
: sable
1,0 Couche Abidjan nord
Sables % 0.2 04 06 08 10 Dl'?imons A -
Couche Abidjan sud

Figure 16 : 7riangle textural [23]

Les couches constitutives des deux profils ont une texture sableuse d sable argileux. En effet, 'on remarque
que la quantité de fine croft avec la profondeur pour ces deux profils. La couche 3 a plus de fine que les deux
autres couches du profil d’Abidjan nord. Les couches du profil d’Abidjan sud ont toutes une texture sableuse.
Ce caractére argileux des couches du profil d’Abidjan nord peut affecter les fondations du batiment, car les
sols argileux ont tendance a gonfler en saison pluvieuse et se rétractent en saison de sécheresse. Ce
phénoméne de gonflement et de retrait peut déstabiliser les fondations et entrainer la chute du batiment.

3-2-4. Limite d’Atterberg

Les limites d’Atterberg se mesurent sur les mortiers dont la fraction granulométrique est inférieure a 400 Um
grdce d la norme francaise [19]. Il a été déterminé les limites de liquidité et de plasticité des différentes couches
de sol ainsi que leurs indices de plasticité. Le Tableav 3 montre bien que seules les limites de liquidité, de
plasticité et les indices de plasticité des couches d’Abidjan nord ont pu étre déterminés. Cependant, ceux du profil
d’Abidjan sud n’ont pas pu &tre déterminés, car leur pourcentage de fine (O < 80 jUm) est inférieur d 12 %. Ce
pourcentage varie entre 3 % et 11 %. Pour les couches du profil d’Abidjan nord, qui elles par contre ont un
pourcentage de fine supérieur a 12 %, on observe bien que 'indice de plasticité augmente avec la profondeur.

Tableau 3 : Limites d’Atterbery des profils d’Abidjan nord et Abidjan sud

Couches Limite de liquidité (%) Limite de plasticité (%) Indice plasticité (%)
Profil Couche 1 19 17,24 1,76
Abidjan Couche 2 24 20,59 3,41
nord Couche 3 38,2 28,04 10,16
Couche 1
. Couche 2 - - -
Profil he
Abidjan Couche 3 - - -
sud Couche 4 - - -
Couche 5 - - -
Couche 6 - - -

Mamery Adama SERIFOU et al.



Afrique SCIENCE 25(4) (2024) 63 - 77 75

3-2-5. Essai edométrique ef calcul dv taux de tassement
J-2-5-1. Fssai edométrigue

En vue de déterminer le taux de tassement des couches de sol des profils d’Abidjan nord et sud il a été effectué
un essai edométrique selon la norme frangaise [20] en laboratoire sur ces couches de sol. Les résultats de
I'essai edométrique sont consignés dans le Tableav 4. Ces résultats ont montré que les contraintes de
préconsolidation (0'p) des couches de sols sont tous surconsolidé. Les couches du profil d’Abidjan nord ont des
valeurs de contrainte de préconsolidation plus faible (52 a 57 KPa) que celles du profil d’Abidjan sud (60 a 63 KPa)
ce qui montre bien la résistance élevée du profil d’Abidjan sud. Suivant I'indice des vides initial, on observe que
ceux du profil d’Abidjan nord sont élevés (0,900 a 0,970) que ceux du profil d’Abidjan sud (0,740 a 0,890).

Tableau 4 : Données edométriques des différentes couches

. , 6°V0
Profils Couches a’p (Kpa) Ccu Cg Cr €0 (Kpa)
Profil Couche 1 54 0,210 0,013 0,113 0,910 4,20
Abidjan Couche 2 57 0,280 0,014 0,148 0,900 10,79
nord Couche 3 52 0,290 0,014 0,139 0,970 41,23
Couche 1 61 0,130 0,013 0,085 0,740 2,54
Couche 2 60 0,130 0,013 0,069 0,840 8,52
Profil Couche 3 62 0,150 0,012 0,078 0,860 19,29
Abidjan sud Couche 4 63 0,140 0,012 0,100 0,890 28,90
Couche 5 63 0,110 0,010 0,075 0,760 31,80
Couche 6 63 0,140 0,010 0,065 0,820 35,00

Suivant le Tableauv 5, I'on remarque que les couches du profil d’Abidjan nord sont trés compressibles. Ce
comportement est d0 aux valeurs des indices de vide élevées dans ces couches de sol, ce qui leur confére un
caractére tassant dés qu'ils sont soumis a des sollicitations intenses [24]. Les couches du profil d’Abidjan sud
sont peu compressibles, cela est d0 aux valeurs des indices de vide relativement faible qui se traduit par une
compressibilité moyenne par rapport aux couches d’Abidjan nord. Les sols compressibles sont caractérisés
par une nature le plus souvent argileuse ce qui n’est pas le cas de ces couches sableuses d’Abidjan sud [25].

Tableau 5 : (Jossification selon l'indice de compression [26]

Incompressible Ccl1<0,02
Treés peu compressible 0,02 < Ccl <0,05
Peu compressible 0,05 < Ccl1<0,10
Moyennement compressible 0,10 <Ccl1<0,20
Assez fortement compressible 0,20<Cc1<0,30

F-2-5-2. Calcvl dv taux de fassement

Pour le calcul du taux de tassement, il a été pris comme référence un batiment R+3 dont la descente de charge
sous le poteau le plus chargé est de 180 kN sur une surface de 2,89 m”. Les tassements ont été déterminés d
un niveau d’ancrage de 1,50 m dans le sol pour les deux profils étudiés en supposant que les contraintes do d la
surcharge restent constantes dans la couche. Les valeurs de tassement sont indiquées dans le Tableav 6.
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Tableau 6 : Valeurs des tassements des profils d’Abidjan nord et Abidjan sud

Profils Couches supports AH (m) AH total (m)
Profil Abidjan nord Couche 3 0,15 0,15
Couche 3 0,01
—_— Couche 4 0,02
Profil Abidjan sud Couche 5 001 0,07
Couche 6 0,03

Aprés détermination du taux de tassement des différentes couches, il en ressort que le profil d’Abidjan nord donne
un tassement de 15 cm et celui d’Abidjan sud donne 7 cm. Le taux de tassement au nord est presque le double de
celvi du sud. Ces taux de tassement des profils sont liés a leur compressibilité. Les tassements sont considérés
comme admissibles lorsqu'ils peuvent &tre tolérés ou absorbés sans inconvénients par le bétiment [15].

4. Conclusion

Au terme de cette étude, il en ressort que seule la zone d’Abidjan nord est touchée par le phénoméne
d’effondrement des bdtiments et qu'il faudra prendre des dispositions particulieres dans cette zone. Cette
catastrophe est en parti liée d la qualité du terrain, car les couches du profil étant assez fortement
compressible avec des valeurs de pression de préconsolidation faible et un taux de tassement faisant le
double de celui d’Abidjan sud posent un risque pour les constructions. Il faudra donc prendre plus de
précaution sur ce site et opté pour des fondations adéquates. Les couches d’Abidjan sud étant moyennement
compressible et avec des pressions de préconsolidation élevées que ceux du profil d’Abidjan nord présente
des caractéristiques meilleures pour la bonne tenue des fondations.
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